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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Szczegbdtowe Specyfikacje Techniczne, jako wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych w rozumieniu ustawy Prawo Zamdwien Publicznych. Przedmiotem niniejszej
szczegotowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z zadaniami pn.

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne : , Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”

e Zadanie inwestycyjne: , Roboty budowlane drogowe naprawy lokalnej drogi
gminnej w m Koryta , gm. Daszyna, pow. teczycki

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (STwWiORB) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét zwigzanych z ww. budowg zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot
objetych niniejszymi szczegétowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku



wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbiorédw robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier— osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie
Zamawiajgcego za pomocg cztonkdw swojego zespotu o Scisle okreslonych uprawnieniach
zarzadza oraz sprawuje nadzor nad wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem
rzeczowo - finansowym, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych bedaca
przedstawicielem Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca,
odpowiedzialna za administrowanie kontraktem.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowéw.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakos$ci materiatow oraz robot.

1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdét, zgodne z
dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.



f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢é - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do
gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i witasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w
formie pisemnej,dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w
planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra
wskazuje lokalizacje,charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.30. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim
robot oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.



1.4.31. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. ogdélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczernstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera lub Kierownika projektu zgodnie z
warunkami kontraktu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnym, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentac;ji projektowe] i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robdét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi
harmonogram robét, plan pfatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami
okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektows:

- Zamawiajgcego;

- Wykonawcy.

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni/zatwierdzi z zainteresowanymi
organami, okreslonymi przepisami prawa, nastepujgce dokumenty:

1. Powykonawcza dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny).

2. Projekty technologiczne i organizacyjne robot.

3. Projekty tablic informacyjnych i ew. tablic upamietniajacych przedsiewziecie

4. Aktualizacje projektéw statej organizacji ruchu (w przypadku gdy projekt statej organizacji
ruchu przekazany przez Zamawiajgcego utraci waznosc).

5. Projekty tymczasowej organizacji ruchu

6. Projekty odwodnienia wykopow w dostosowaniu do panujgcych w trakcie robdt
warunkoéw gruntowo-wodnych,

7. Drobne projekty robocze wyszczegélnione w Specyfikacjach Technicznych.

8. Dokumentacja okreslajgca gospodarowanie odpadami w trakcie prowadzenia robét
zgodnie z wymaganiami przepisow ustawy o odpadach (Dz. U. z 2007 r Nr 39, poz. 251 z
pozniejszymi zmianami).

Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w
dokumentacji s3 zawarte w Cenie Kontraktowej i nie beda podlegaty odrebnej zaptacie.



W/w Projekty musza zosta¢ opracowane przez osoby z uprawnieniami, a ponadto
uzgodnione z Zamawiajacym i zatwierdzone przez Inzyniera oraz przekazane do uzgodnienia
w formie wydruku oraz elektronicznej na ptycie CD.

Wszelkie prawa autorskie do dokumentacji sporzadzanej przez Wykonawce robét
przechodza na Zamawiajgcego w najszerszym zakresie przewidzianym przez prawo polskie z
chwila przekazania tej dokumentacji do uzgodnienia.

Wszelkie koszty wynikajgce z powyzszych wymagan nie podlegaja odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze sg wtaczone w cene kontraktowa, jak rowniez wszelkie koszty robét
wynikajgce z ww. projektow.

1.5.2.2. Rysunki przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie,
Wykonawca powinien dostarczyé wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne
dane potrzebne do wykonania robdét oraz osiggniecia parametréw technicznych
wymaganych w Kontrakcie dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i
inne dane potrzebne do wykonania robdt oraz osiggniecia parametréw technicznych
wymaganych w Kontrakcie. Wykonawca moze sktadac te informacje kolejno w czesciach, ale
kazda przedtozona cze$¢ musi by¢ w dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢
sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie od catosci projektu.

1.5.2.3. Rysunki powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone
Inzynierowi w zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w
czterech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robdt, ktory przekazany do uzycia
lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub Zamawiajgcego, zgodnie z polskim
ustawodawstwem, nie pdzniej niz 14 przed datg przekazania.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. W
przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gélnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow Iub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci,
wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze
skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa
lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang



zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeistwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziel i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z zarzagdcg drogi oraz organem zarzadzajgcym
ruchem i poinformuje Inzyniera.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z zarzadcg drogi
oraz organem zarzgdzajgcym ruchem i poinformuje Inzyniera.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma
w czasie trwania kontraktu tablice informacyjne budowy, przedstawiajgce informacje
dotyczgce Robdt Kontraktowych, zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane. Tablice informacyjne
budowy bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty przez caty okres
realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego w tym w szczegdlnosci wynikajace z przepisow
[4], [5]i[6].
W okresie trwania budowy i wykarnczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub ddébr publicznych i innych, a wynikajgcych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.



1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty s szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty
odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych Materiaty,
ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakorficzeniu robdt ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organédw administracji
panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wtasdcicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i
urzgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. W
miejscach gdzie teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca
bedzie realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci, Wykonawca przed
rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejgcej zabudowy
zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny
tych obiektéw. Nieodtgczng czescia tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb
nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.



Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wifascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z witasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu
technicznego istniejacych drdég lokalnych, znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu
inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu Wykonawcy.
Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych witadz
samorzgdowych. Nieodfaczng czesécig tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w
sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry
dokumentujg. Wykonawca bedzie mdgt transportowaé materiaty i wyposazenie na iz terenu
budowy wytacznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposoéb i
potwierdzony u Zarzadcy drogi. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za
zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na
wiasny koszt.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczern naciskdw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na swiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia o0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej. W terminie
wynikajgcym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca dostarczy Inzynierowi szczegétowy plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”).

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robot

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych Wykonawca bedzie
odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robdét od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera. Wykonawca
bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢



prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciggty
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty

postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.14. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy,
ktore spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych
norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy
powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga byé¢ rédwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy
poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inzyniera i postepowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyc
cene kontraktowa.

1.5.16. Niewypaty, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaty/niewybuchy Wykonawca
zobowigzany jest do niezwtocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania
odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego
powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia
niewypatéw/niewybuchdw poniesie Zamawiajacy.



1.5.17. Inne
W przypadku, gdyby postep robot budowlanych nie byt zadawalajacy z przyczyn niezaleznych
od Wykonawcy robot, do jego obowigzkéw bedzie nalezato poinformowanie Zamawiajgcego
za posrednictwem Kierownika Projektu o wszystkich srodkach, ktére nalezy podja¢ w celu
zaradzenia zaistniatej sytuacji oraz wypetnienia zobowigzan wynikajgcych z umowy o roboty
budowlane.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zzrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak rowniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych
oraz probki materiatéw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrddta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Zze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatéw ze Zrédet miejscowych wtaczajagc w to Zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji,
organow administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z
tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatéw do robét. Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw,
dokopdéw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych bedg formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera. Eksploatacja zréodet
materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty pochodzace z rozbidrek.

Materiaty pochodzace z rozbiérek nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy
materiat do budowy drég, Wykonawca moze wykorzystaé jako materiat na cele budowlane,
pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia przez Inzyniera. Materiaty budowlane pochodzace z
rozbidrek nie posiadajgce petnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie nadajgce sie
do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen



wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem
wtasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywng opinie odpowiednich
miejscowo witadz samorzgdowych i Inzyniera. Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem,
zwatka (utylizacjg) w/w materiatow Wykonawca powinien zawrze¢ w cenie kontraktowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Istniejgce urzadzenia BRD w postaci oznakowania
aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz oznakowania pionowego (w tym tablice
drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposéb nie powodujgcy ich uszkodzenia i
przetransportuje w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktéry uprzednio uzgodni je z
Kierownikiem Projektu), przy czym odlegtos¢ transportu bedzie nie wieksza niz 50 km.
Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i
przetransportuje w miejsce wskazane przez Inzyniera (ktéry uprzednio uzgodni je z
odpowiednim wtascicielem sieci uzbrojenia terenu), przy czym odlegtos¢ transportu
powyzszych materiatéw bedzie nie wieksza niz 50 km.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zapfacie i jest
zawarty w cenie kontraktowe;.

2.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy na koszt Wykonawcy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéow
mogga byc¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg byé¢ spetnione
nastepujace warunki:



a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny
gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera. Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien byé¢ zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé¢ sprzet
niesprawny. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdét i wtasciwosci przewozonych
materiatédw. Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym umowga. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé
wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkdow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane



metody wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w
terenie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elementéw robdét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inzyniera. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang
usuniete przez Wykonawce na witasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem
btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera
Sprawdzenie przez Inzyniera wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowe;j i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Wszelkie Polecenia Inzyniera powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i okreslonym
przez Inzyniera. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera, skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robét gwarantujgcy wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogdblng opisujaca:

e organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e sposob zapewnienia BHP,

e wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robdt,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robat,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e sposob oraz forme gromadzenia wynikdéw badan laboratoryjnych, zapis pomiardw,
nastaw mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdéb i forme przekazywania
tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-
kontrolne,



e rodzaje i ilos¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich witasciwosci w czasie
transportu,

sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw robét,

sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ robdt. Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i
jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatow oraz robét z
czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i SST Minimalne wymagania co do zakresu badan i
ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie robdét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazing legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach  dotyczacych  urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak
powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do robét badanych materiatéow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéw. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan
materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mieé
zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze pobierac prébki
i badaé¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajgc w tym celu z niezaleznego od
Wykonawcy zaplecza. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie pobiera¢ dodatkowe probki i
prowadzi¢ badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej
woli. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez



Inzyniera.. Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez
Wykonawce sg zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.
Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inzyniera pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wynikéw tych badan, potwierdzajgcych niedostateczng
jako$é robdt; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien
udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodnos¢ materiatéw i robdét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw witasnych badan
kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier powinien
pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wiasnych badan lub
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty rozszerzonego zakresu
badan Inzyniera oraz powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich SST lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.5, ktére posiadaja:
1) certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polskg Norma lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktdre spetniajg wymogi
SST.



W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposdéb jednoznaczny jej
cechy. Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a
w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktdére nie
spetniajg tych wymagan bedga odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do daty odbioru
ostatecznego Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami tj. [1] i [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda
oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

e date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw
robot,

e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdét wraz :z
okresleniem sposobu i zakresu tymczasowe] organizacji ruchu,

e przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

e uwagii polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

e zgtoszenia i daty odbiordw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw robét,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentac;ji
projektowej,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robét,

e dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

e dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

e inneistotne informacje o przebiegu robot.



Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika
budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robdét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty
w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw dokumentujac
narastajgco postep rzeczowy robét. Wzor ksigzki, a w szczegdlnosci formularza obmiardw
zaproponuje Wykonawca do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wpisdw do Ksigzki Obmiaréw
dokonuje Kierownik Budowy i s3 one potwierdzane przez Inzyniera.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw,
orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane przez Kierownika budowy na terenie budowy w
miejscu odpowiednio zabezpieczonym przez Wykonawce. Zaginiecie ktéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg
wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach
podanych w S$lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.



7.2. Zasady okre$lania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;j. Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczcone w m3 jako dtugo$é¢ pomnozona przez sredni przekrodj. llosci, ktére
majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét beda
zaakceptowane przez Inzyniera. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac
wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom SST Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajagc w sposéb ciagty
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét
zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajgcych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny oraz beda
uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzdér zostanie uzgodniony z Inzynierem, oraz
dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposdb nie budzgcy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjg fotograficzng bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéw odbiorowych
poszczegdlnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w ksigzce obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie



ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru
przedmiotowych robét dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza
Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera.
Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robét
ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet
wynikdéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany
rowniez do dokumentowania odbieranych robdt w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta
powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktére dokumentuje. Koszt przygotowania dokumentacji
odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru
robot dokonuje Komisja w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez
Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie
przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie czeéci robdt, o ile Wykonawca jest
uprawniony do uzyskania takiego swiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbiér ostateczny robot
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia. Odbioru ostatecznego robdt dokona Komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw w tym dokumentacji
fotograficznej, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjg projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robdét Komisja
zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwitaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych. W przypadkach stwierdzenia niewykonania
wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych, Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach odbiega od
wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do



wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakazaé Wykonawcy wykonanie robét
poprawkowych, wyznaczajgc jednocze$nie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokot
odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do
odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty,
wchodzgce w sktad operatu odbiorowego:
1.Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi
przez Inzyniera oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy;
wymaga sie przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby
wszelkie naniesione zmiany byly fatwo rozpoznawalne,
2.Szczegbétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),
3.Recepty i ustalenia technologiczne,
4.Dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5.Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
ew. PZJ,
6.Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST
i ew. PZJ,
7.0pinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i sprawdzona przez Inzyniera,
sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznych, energetycznych, gazowych, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen,
9.Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej, zatwierdzong w odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjne;j.
Wykonawca opracuje operat odbiorowy w jednym egzemplarzu oryginalnym i w trzech
kopiach. Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w skfad
operatu odbiorowego, za wyjgtkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajgcej czytelny
wydruk w formacie odpowiadajgcym oryginatowi i zapisze na nosniku danych w jednym
egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie
zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn. Koszt przygotowania wszystkich
egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega odrebnej zaptacie. W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego,
Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét
poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbidr



pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke,
obmiarowg ustalong dla danej,pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych
ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu. Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnos$ci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét bedg obejmowac wszystkie koszty:
e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
e zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
e dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji
e wartosc zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,
e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami i drég dojazdowych wraz z ich
demontazem po zakonczeniu
robot,
*  Wywoz materiatdw z  Terenu Budowy  t3gcznie z kosztami ich
zagospodarowania/utylizacji,
e wykonanie wszelkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen,
e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie
zarzadzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drog i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b) zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

(c) dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

(d) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
zatwierdzonych projektow tymczasowej organizacji ruchu i zasadami bezpieczenistwa
ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

(g) przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier,
oznakowan i drenazu, tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:



(a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie, wymiane i uzupetnianie tymczasowych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet w ilosciach wynikajacych z
biezgcych potrzeb zachowania wymaganego standardu oznakowania i warunkdw
bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania
zgodnego ze statg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pozniejszymi zmianami).



D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zadaniami pn.:

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (STWiORB)jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt zwigzanych z ww. inwestycja
zgodnie z dokumentacjg projektows.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodzg:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktdw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzeni,
f) opracowanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz wytyczenie granic
istniejgcego pasa drogowego i projektowanego pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D
00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 2.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale
drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mieé srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj
prostokatny.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy
sprzet: teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca powinien uwzglednié nastepujace prace:

- wytyczenie wszystkich punktéw, ktére uwaza za konieczne dla wtasciwego prowadzenia
robot,

- koszt materiatdw (paliki, farby itp.),

- odtworzenie zniszczonych punktow (jak ograniczniki itp.),

- przekazanie punktow Zamawiajgcemu po zakonczeniu robét,

- obstuge geodezyjng budowy.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od
1 do 7). Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przejmie od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o
materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace
pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy
te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od



rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty
gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za
ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate
prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$é
pomiedzy punktami giéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do
reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie
rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz i 5cm. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z dokfadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

b) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypéw i wykopéw w przekrojach
poprzecznych. Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze
widoczne paliki. Odlegtos¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$é ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac
wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej

W przypadku prowadzenia prac ziemnych zastabilizowane punkty osnowy geodezyjnej
ulegng zniszczeniu. W celu ich odtworzenia nalezy wykonaé¢ nowg stabilizacje punktéw.
Punkty osnowy geodezyjnej stabilizuje sie podwdjnymi znakami: tzw. podcentr tj. kostka
betonowa z wyttoczonym krzyzem o wymiarach 20*20*10cm jako czes¢ podziemna znaku.
Stup betonowy z rurkg jako czes¢ zasadnicza znaku o wymiarach 20*20*80cm. Posadowienie
nowo zaktadanych punktéw musi by¢ poprzedzone wywiadem terenowym i sporzgdzeniem
projektu ktéry musi byé zatwierdzony w Powiatowym Osrodku Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej. Po wykonaniu stabilizacji punktow osnowy geodezyjnych nalezy wykonac
opisy topograficzne punktéw osnowy geodezyjnej i pomiar przy uzyciu instrumentow
geodezyjnych wraz z dowigzaniem do istniejgcej sieci osnowy |, I, Il klasy. Po wykonaniu
pomiaru nalezy wykonac¢ Sciste wyréwnanie sieci wraz z analizg doktadnosci. Nowo powstaty
operat nalezy przekaza¢ do Powiatowego OsSrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 6.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ weditug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. Obmiar robdt
zwigzanych z wyznaczeniem obiektdw jest czescig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 8. Odbidér
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 “Wymagania
ogdblne” pkt 9.



Cena 1 km wykonania robo6t obejmuje:
a) roboty przygotowawcze
- opracowanie projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia
Jakosci,
- zakup materiatdéw i zapewnienie sprzetu do prowadzenia robét,
- zapewnienie warunkéow do przeprowadzenia badan kontrolnych i sporzadzenia
wynikow.
b) wykonanie roboét
- wykonanie niezbednych zgtoszen i innych czynnosci przewidzianych odpowiednimi
przepisami,
- zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét
lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,
- prace pomiarowe,
- wyznaczenie punktéw charakterystycznych dla obiektéw drogowych wraz z
infrastrukturg,
- dowoz i stabilizacja w terenie punktéw oznaczajgcych wykonane prace pomiarowe,
- wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,
- wytyczenie granic istniejgcego pasa drogowego i projektowanego pasa drogowego,
c) wykonanie badan kontrolnych.

D. 01.02.01. USUNIECIE DRZEW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wycinkg i karczowaniem drzew twardych na
zadaniach:

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

1.2 Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wycinkg i karczowaniem drzew twardych.

1.3 Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wycinki i karczowania drzew.

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem i karczowaniem drzew nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- rebak,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajgce
wartos¢ jako materiat uzytkowy powinny byé transportowane w sposdb nie powodujgcy ich
uszkodzen.

5.WYKONANIE

5.1. Ogdlne zasady wykonania prac
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i pni

Roboty zwigzane z usunieciem drzew obejmujg wyciecie i karczowanie oraz wywiezienie
poza teren robdt na wskazane miejsce przez Inzyniera.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Roslinnos¢ istniejagca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli rosdlinnos¢, ktéra ma byé
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3 Usuniecie drzew i pni
Pnie drzew znajdujace sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ frezowane na gtebokos¢ 25
cm ponizej terenu, widry po frezowaniu nalezy usung¢.



5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami i
wskazaniami Inzyniera/Kierownika. Dopuszcza sie przerobienie gatezi do $rednicy 30 cm na
kore drzewng za pomocag specjalistycznego sprzetu, a sposdb wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu robdét w miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 Kontrola robét przy usuwaniu drzew
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci.

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.7.2.
Jednostka obmiarowa Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i pni jest:
- dla drzew - sztuka,

- dla pni - sztuka.

8.0DBIOR

8.1. Ogdlne zasady odbioru prac
Ogélne zasady odbioru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie gtebokosc
frezowania pni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7. Cena
wykonania robdt obejmuje:

- wyciecie i karczowanie drzew

- wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng,



- uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D.01.02.02 USUNIECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach prac na zadaniach:

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robdét przygotowawczych. Nadmiar
usunietego humusu, ktory nie zostanie wykorzystany do robdt w ramach kontraktu stanowi
wtlasnos¢ Wykonawcy. Koszt robdt zwigzanych z usunieciem humusu nalezy pomniejszy¢ o
wartos¢ uzyskanego humusu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Humus - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
Nie wystepuja.



3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdélne” .

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowad:

- tfopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé
wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

4.2. Transport humusu
Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,, Wymagania ogdlne” .

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdiniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zakfadaniu trawnikdw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych
czynnosci okre$lonych w Dokumentacji Projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu
powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania
robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét, nalezy dodatkowo
stosowacd reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdét ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentac;ji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach o wysokosci nie przekraczajgcej 3,0
m. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy
zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

6.2. Kontrola usuniecia humusu
Sprawdzenie jakosci roboét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr szeécienny) zdjecia humusu o okre$lonej w
Dokumentacji Projektowe]j grubosci z odwozem na sktadowisko Wykonawcy lub sktadowisko
odpadow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

9. PODSTAWA PXATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne” .

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m? zdjecia humusu przeznaczonego do wbudowania obejmuje:

- wytyczenie miejsc zdjecia humusu

- zdjecie warstwy humusu

- hatdowanie w pryzmy wzdtuz drogi lub zatadunek i odwdz na tymczasowe sktadowisko
Wykonawcy

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena 1 m? zdjecia humusu z odwozem na sktadowisko odpadéw lub sktadowisko Wykonawcy

obejmuje:

- wytyczenie miejsc zdjecia humusu,

- zdjecie warstwy humusu

zatadunek i odwdz na sktadowisko odpaddw lub sktadowisko Wykonawcy,

koszt sktadowania lub utylizacji odpadéw na sktadowisku,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég przy realizacji zadania
pn.:

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”

e Zadanie inwestycyjne: , Roboty budowlane drogowe naprawy lokalnej drogi
gminnej w m Koryta , gm. Daszyna, pow. teczycki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg
przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad
prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka: — Kraweznikdw, nawierzchni z betonowej kostki
brukowej ,nawierzchni bitumicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do rozbiérki



Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera: - tadowarki, — samochody
ciezarowe, - zrywarki, - mtoty pneumatyczne, - frezarki nawierzchni, — koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
lub wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw. Roboty
rozbidrkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub
przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie witasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone przez Inzyniera. Elementy i
materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka elementow
- dla kraweznika, - m (metr),

- dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki kraweznikéw :
- odkopanie kraweznikéw i opornikdéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,



- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbidrki nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidérki,
- rozebranie nawierzchni,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki celu ponownego jej uzycia, z
utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne.

7. PN-H-93402 Kgtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT. II-IV
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem wykopdw w ramach zadan pn.

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne : , Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”



1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument  przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych i
obejmujg wykonanie mechaniczne wykopdw w gruntach nieskalistych ( kat. I1I-IV ).

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo z rozdrobnionych
odpaddéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

Wysoko$é nasypu lub gtebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$é jest mniejsza niz 1m.
Nasyp $redni - wykop, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.
Nasyp gteboki - wykop, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robodt
drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robodt
drogowych.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania /odwiezienia/ gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: Is= Pd/ Pds,

gdzie: P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/ms),

Pgs. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/ms) przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norm BN-77/8931- 12.

Wskaznik roéznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:

_ d60
di0
gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu,

(mm),
dyo - Srednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 10% gruntu,
(mm).



Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
oraz definicjami podanymi w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace roboét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-
00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty do budowy nasypdw powinny spetnia¢c wymagania okreslone w PN-S-
02205.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-0.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét ziemnych
Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty
pneumatyczne, koparki, tadowarki itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
réowniarki),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe
itp.),
e sprzetu zageszczajgcego ( walce, ubijaki, ptyty wibracyjne ).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2, Transport gruntdowWybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien
by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania,
zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu). Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze
by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez Kierownika Projektu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robét ziemnych. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby
grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w
sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyiszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is). Dla ruchu
mniejszego od ciezkiego wynosi on Is=1,0. Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is . Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia gruntu nie moze byé
osiggnieta poprzez bezposrednie zageszczenie gruntu rodzimego, to nalezy podjg¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.2.1. Zageszczenie gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg —20% do +10% jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez
dodanie wody. Jezeli wilgotnos$é gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10%
jej wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia zbyt wilgotnego
gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Wskaznik zageszczenia
gruntu w nasypach, okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
wynosi¢ dla ruchu ciezkiego i bardzo ciezkiego:

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Strefa korpusu
Autostrad i Innych drég




drég Kategoria ruchu | Kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
. . - 1,00
powierzchni robdt ziemnych

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje wymaganego wskaznika
zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile
Kierownik Projektu nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.2. Odkfady
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ odwiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowag trasy drogowsg,
c) ze wzgledu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie
na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wdweczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét
lub przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j i SST.
W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrécié na:
- odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajgcy ich wtasciwosci
- zapewnienie statecznosci skarp
- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakoniczeniu
- doktadnos$é wykonywania wykopdéw ( usytuowanie i wykonczenie )
- zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w
punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania wykopéw obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robdt, wykonanie
wykopu, profilowanie dna wykopu zageszczenie powierzchni wykopu, rekultywacje terenu,
odwdz nadmiaru gruntu, odwodnienie terenu robét, przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

2. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

3.PN-B-04493  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4.PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyts.
7.BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-03.00.00 ODWODNIENIE DROG

D.03.01.03 PRZEPUSTY Z RUR HDPE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru przepustéw rurowych z rur HDPE na zadaniach :

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym, jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego (HDPE, jako przepusty pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do
ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci,
charakteryzujgca sie dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz
ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z
polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie
spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do srednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potgczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu
przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu
dwdch odcinkow rur.

1.4.7. Zaktadowa Kontrola Produkcji - stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta wyrobu budowlanego (rur HDPE spiralnie karbowanych), podczas ktorej



wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zostaé
przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposéb w formie zapisanej polityki i
procedur.

1.4.8. Katalog prefabrykowanych przepustow drogowych (KPPD) — katalog zostat
opracowany przez Transprojekt Warszawa maj 1994 r.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢é materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,

ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM. 2.2.2. Rodzaje materiatow dla przepustu.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu s3:

a) Rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane o sztywnos$ci obwodowej SN8 (8 kPa)

dostarczane w odpowiednich dtugosciach w jednym odcinku do maksymalnej dtugosci
rur 12,0m. Dtugos¢ rur powinna by¢ dostosowana do dtugosci zawartych w
dokumentac;ji projektowej. Przepusty o dtugosci do 12,0 m wykonywane bedg z rur bez
ztgczny. W przypadku wykonywania przepustu pod drogg z dopuszczeniem ruchu
wahadtowego dopuszcza sie stosowanie ztacz.
Rury do przepustéw nalezy stosowaé o parametrach podanych w tablicy 2 i tablicy 3.

Minimalna dfugosc rury na ztgczu wynosi 1,50 m.

Tablica 2
Lp. $rednica rury, mm Odstep karbow P Przekréj w Swietle
nominalna Zewnetrzna OD mm mm2
1 500 593+2% 92,00 0,20
2 600 7241+2% 108,00 0,28
3 800 970+2% 140,00 0,50
4 1000 1175+2% 142,00 0,79




Szczegél A

Tablica 3
Grubosc¢ scianek klasa SN 8
Lp. .
Srednica €min [MmM] elmin [mm] e2 min [mm]

1 500 2,5 5,5 2,6

2 600 3,0 5,5 3,1

3 800 3,7 7,5 4,3

4 1000 3,7 7,5 4,3

b) Rury stalowe spiralnie karbowane dostarczane w odpowiednich dfugosciach w jednym
odcinku do maksymalnej dfugosci rur 12,0m. Dtugos$é rur powinna by¢ dostosowana do
dtugosci zawartych w dokumentacji projektowej. Przepusty o diugosci do 12,0 m
wykonywane bed3 z rur bez ztaczny. W przypadku wykonywania przepustu pod drogg z
dopuszczeniem ruchu wahadtowego dopuszcza sie stosowanie zfgcz. Ztgcza stalowe
stosowac zgodnie z zaleceniami producenta. Rury stalowe powinny by¢ wykonane z
blachy o grubosci mi. 3,00 mm, a rozstaw karbéw od 68-125 mm, promien wyokraglen
R17,5 mm lub R40 mm. Przepust powinien posiada¢ powioke cynkowg + powtoke
polimerowa. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej to 42 um (600g/m) a minimalna
grubos¢ powtoki polimerowej 250 um.

¢) Fundament pod rury zgody z dokumentacjg projektowg o grubosci 0,35m i szerokosci
Dz+0,4m mieszanka z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczne 0/31,0 mm
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13242:2004. Wymagania szczegétowe dla
kruszyw majg spetnia¢ wymagania dla podbudowy pomocniczej WT ZDW w Katowicach.

d) Podsypka dolna pod rury z kruszywa naturalnego w postaci pospétki 0/31,5mm

PN-EN 13242:2004 lub WT ZDW w Katowicach —
podbudowa pomocnicza. Grubos$¢ podsypki 0,10 m niezageszczona w celu umozliwienia
dobrego dopasowania karbéw i podparcia rownomiernego na catej powierzchni rury.

e) Zasypka z kruszywa naturalnego z pospétki 0/31,5 mm o grubosci 0,20 m odpowiadajgca
wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub WT ZDW w Katowicach — podbudowa pomocnicza.

odpowiadajgcej wymaganiom




2.2.3. Wilot i wylot z przepustu.

2.3.1. Wymagane wtasciwosci betonu dla wlotu/ wylot
WiIot i wylot przepustu powinien zosta¢ wykonany zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz

wytycznymi dla betondw mostowych. Beton na S$cianki czotowe powinien spetniac
wymagania [PN- EN 206,1:2003]:

- beton (beton wg. dokumentacji projektowej)

- nasigkliwos$¢ nie wieksza niz 4%,

- przepuszczalno$é wody- stopien wodoszczelnosci W8,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu F150

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementdéw konstrukcji przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620 [12] dla kruszyw do betonéw C35/45 lub C30/37.
Do betondw stosowaé nalezy kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Stosowanie gryséw dopuszcza sie pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4-6 wg normy PN-EN 12620.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw do betondw o uziarnieniu 2/8 mm.

s . Sposéb Wartosé
Lp. Wiasciwosci fizyko- mechaniczne badania deklarowana
1 Wymiar ziarna d/D PN-EN 933-1 2/8
2 Uziarnienie [%] przechodzgcej masy PN-EN 933-1 G.85/20
3 Tolerancja uziarnienia PN-EN 933-1 Gr17,5
A Typowy przesiew [%] przez sito posrednie PN-EN 933-1 3541750
4 mm
Q.-objetosciowa 2,72
c Gestosc zisaren Qrd—za.ren wysuszonych | PN-EN 1097-6 2,67
[Mg/m?] Qssg- ziaren nasyconych i 5 69
osuszonych ’
6 Nasigkliwos¢, WA, [%] PN-EN 1097-6 0,4
7 Zawartos¢ pytow, f [%)] PN-EN 933-1 F1,5
8 Wskaznik ksztattu, Sl PN-EN 933-4 SI20
9 Wskaznik ptaskosci PN-EN 933-3 FI20
10 Mrozoodpornosé, F [%] PN-EN 1367-1 Fy
11 Mrozoodpornos¢ w soli, F [%] PN-EN 1367-1 2,0
12 | Odpornos¢ na rozdrabnianie, LA PN-EN 1097-2 LA25
13 Odpornosé na Scieranie , Mpe PN-EN 1097-1 Mpe20
14 | Odpornos¢ na polerowanie, PSV PN-EN 1097-8 PSV3s
15 Odpornos¢ na scieranie powierzchniowe, PN-EN 1097-8 AAVss
AAV
16 | Skurcz przy wysychaniu [%] PN-EN 1367-4 <0,075




Sktadniki wptywajgce na wigzanie i
twardnienie cementu zwiekszenie czasu

17 ) : i . : , . | PN-EN 1744-1 <120 80>
wigzania, min zmniejszenie wytrzymatosci
na sciskanie [%]
18 Lekkie zanieczyszczenia, mypc PN-EN 1744-1 Mpc 0,1
19 Zanieczyszczenia organiczne, humus PN-EN 1744-1 Barwa jasniejsza
20 | Zawartos¢ siarki [%] PN-EN 1744-1 <1
21 | Siarczany, AS [%] PN-EN 1744-1 ASO0,2
22 Reaktywnos¢ alkaiczna® [%], frakcja mm: 221723425 stopieri 0
2-4
4-8
Tablica 5. Wymagania dla kruszyw do betondw o uziarnieniu 8/16 mm.
Lp. Wiasciwosci fizyko- mechaniczne Sposob Wartos¢
badania deklarowana
1 Wymiar ziarna d/D PN-EN 933-1 8/16
2 Uziarnienie [%] przechodzgcej masy PN-EN 933-1 G.85/20
3 Tolerancja uziarnienia PN-EN 933-1 Gt 15
4 Typowy przesiew [%)] przez sito posrednie PN-EN 933-1 40415
4 mm
Q.-objetosciowa 2,72
c Gestosc zi?ren Qrd-za'ren wysuszonych | PN-EN 1097-6 2,69
[Mg/m’] Qssqg- ziaren nasyconych i 570
osuszonych !
6 Nasigkliwos¢, WA, [%] PN-EN 1097-6 0,4
7 Zawartos$é pytéw, f [%] PN-EN 933-1 F1,5
8 Wskaznik ksztattu, Sl PN-EN 933-4 SI120
9 Wskaznik ptaskosci PN-EN 933-3 F120
10 Mrozoodpornosé, F [%] PN-EN 1367-1 Fy
11 Mrozoodpornos¢ w soli, F [%] PN-EN 1367-1 2,0
12 | Odpornos¢ na rozdrabnianie, LA PN-EN 1097-2 LA25
13 Odpornosé na $cieranie , Mpe PN-EN 1097-1 Mpeg20
14 | Odpornos¢ na polerowanie, PSV PN-EN 1097-8 PSV3s5
Odpornos$é na $cieranie powierzchniowe,
15 PN-EN 1097-8 AAVs
AAV
16 | Skurcz przy wysychaniu [%] PN-EN 1367-4 <0,075
Sktadniki wptywajgce na wigzanie i
17 tV\./ardn.lenle‘ cemen‘tu.l zwu?kszenle czasul | PN-EN 1744-1 <120 80>
wigzania, min zmniejszenie wytrzymatosci
na sciskanie [%]
18 Lekkie zanieczyszczenia, mypc PN-EN 1744-1 Mipc 0,1




19 | Zanieczyszczenia organiczne, humus PN-EN 1744-1 Barwa jasniejsza
20 | Zawartosc siarki [%] PN-EN 1744-1 <1
21 | Siarczany, AS [%] PN-EN 1744-1 ASO,2
22 Reaktywnos¢ alkaiczna® [%], 057'“12/29/58 stopien 0
53 Promieniotwoérczos¢ naturalna ; Instrukcja ITB <1
flmax [Bqg/kg] f2 max 234/95 <200
Tablica 6. Wymagania dla kruszyw do betondéw o uziarnieniu 4/16 mm.
s . Sposéb Wartos¢
Lp. Wiasciwosci fizyko- mechaniczne badania deklarowana
1 Wymiar ziarna d/D PN-EN 933-1 4/16
2 Uziarnienie [%] przechodzgcej masy PN-EN 933-1 G90/15
3 Tolerancja uziarnienia PN-EN 933-1 G 17,50
4 Typowy przesiew [%] przez sito posrednie PN-EN 933-1 44417 5
4 mm
Q,- objetosciowa 2,65
(s Q.q- ziaren
5 Gesf\(ﬂ)sc zaren wysuszonych PN-EN 1097-6 2,04
[Mg/m] Qssqg- ziaren nasyconych i 5 97
osuszonych !
6 Nasigkliwos¢, WA, [%] PN-EN 1097-6 7,1
7 Zawartos¢ pytow, f [%] PN-EN 933-1 Fs
8 Wskaznik ksztattu, Sl PN-EN 933-4 SI120
9 Wskaznik ptaskosci PN-EN 933-3 F120
10 Mrozoodpornosé, F [%] PN-EN 1367-1 F,
Mrozoodpornos¢ w soli, F [%]
11 4-8 PN-EN 1367-1 2,3
8-16 2,1
12 | Odpornos¢ na rozdrabnianie, LA PN-EN 1097-2 LA35
13 Odpornosé na $cieranie , Mpe PN-EN 1097-1 Mpe38
14 | Odpornos¢ na polerowanie, PSV PN-EN 1097-8 PSVsq
15 Odpornos$é na $cieranie powierzchniowe, PN-EN 1097-8 AAVsg
AAV
16 | Skurcz przy wysychaniu [%] PN-EN 1367-4 <0,075
Sktadniki wptywajgce na wigzanie i
17 tV\./ardn.lenle' cemen‘th zwu?kszenle czasu’ | PN-EN 1744-1 <120 80>
wigzania, min zmniejszenie wytrzymatosci
na sciskanie [%]
18 | Zanieczyszczenia organiczne, humus PN-EN 1744-1 Barwa jasniejsza
20 | Zawartos¢ siarki [%] PN-EN 1744-1 <1
21 | Siarczany, AS [%] PN-EN 1744-1 AS0,2
22 | Reaktywnos¢ alkaiczna® [%], PN-92/B- stopien 0




06714/95

Promieniotwoérczo$s¢ naturalna ; Instrukcja ITB <1

23
flmax [Bqg/kg] f2 max 234/95 <200

Piaski nalezy stosowac¢ pochodzenia naturalnego 0/2 mm do betondw spetniajgce
wymagania podane w tablicy 7 wg normy PN-EN 12620.

Tablica 7. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji.

L. . Sposob Wartosé
Lp. Whtasciwosci fizyko- mechaniczne ]
badania deklarowana

1 Wymiar ziarna d/D PN-EN 933-1 0/2

2 Uziarnienie [%] PN-EN 933-1 Ge85

3 Nasigkliwos¢, WA, [%] PN-EN 1097-6 0,1

4 Zawartos$é pytow, f [%] PN-EN 933-1 Fs

5 Mrozoodpornosé, F [%] PN-EN 1367-1 Fs4

Sktadniki wptywajgce na wigzanie i

twardnienie cementu zwiekszenie czasu Spetniajgcy wartosé

6 . . . - . , .| PN-EN 1744-1
wigzania, min zmniejszenie wytrzymatosci progowa
na Sciskanie [%]

7 Zanieczyszczenia organiczne, humus PN-EN 1744-1 Barwa jasniejsza

8 Zawartos¢ siarki [%] PN-EN 1744-1 <1

9 Siarczany, AS [%] PN-EN 1744-1 AS0,2

PN-92/B-

10 | Reaktywnos¢ alkaiczna® [%], / 0,2 stopien 0

06714/95

2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej i sktadowanie kruszywa

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby mieszanka
mineralna pozwalata na uzyskanie wymaganych parametréw mechaniczno- fizycznych dla
betonu C35/45 lub C30/37. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru. Poszczegdlne kruszywa
nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie sgsiednich
pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byly chronione przed
opadami za pomocg zadaszen. Przechowywanie kruszyw powinno by¢ zgodne z ZKP.

2.3.5. Cement

2.3.5.1. Wymagania
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw winien

spetnia¢ wymagania normy PN-EN-197-1:2002 [21].

Nalezy stosowaé wytgcznie cement portlandzki (bez dodatkéw) CEM I. Do betonu klas
C35/45 lub C30/37 nalezy stosowac¢ cement klasy 32,5R i 42,5R.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 8.



Tablica 8. Wymagania ogdélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji
przepustow.

Lp. . Marka cementu
Wymagania
42,5R 32,5R
Po 2 dniach 20 10
1 |Wytrzymatosc na sciskanie,
Y zy' L, | I Po 7 dniach - -
MPa, nie mniej niz:
Po 28 dniach 42,5 32,5
Poczgtek wigzania,
2 |Czas wigzania najwczesniej po uptywie 60 75
min.
3 |Statos¢ objetosci, mm wiecej niz: 10 10
nie
4 |Zawartosc¢ SOs, % masy cementu, nie wiecej niz: 4,0 3,5
Zawartos$é chlorkéw, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10

taczna zawartosé dodatkdw specjalnych
(przyspieszajacych twardnienie, plastyfikujgcych,
hydrofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych do
stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz

5,0 5,0

Cement powinien pochodzi¢ z jednego zrédta dla danego obiektu. Pochodzenie cementu
musi by¢ zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN-197-
1:2002. Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

a) dla cementu workowanego

- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z
bokdéw przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw
nalezy przechowywac cement jednego rodzaju i klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom PN-EN-1008 [24].Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Woda pochodzgca z watpliwych
zrodet nie moze byé uzyta do momentu jej przebadania na zgodnos¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i ST lub zostang zaakceptowane przez Inspektowa Nadzoru, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany
zgodnie z PN-EN-934-1



2.2.9. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podfoze, na ktérym skfaduje sie rury, musi byé réwne, umozliwiajgce spoczywanie rury na
karbach na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m.
Rury uktadane swobodnie zaleca sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie.
Uktadanie mozna wykonywac z podpdérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajgcymi
przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na
sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

2.4. Materiaty izolacyjne

Do izolowania $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji
projektowej lub ST posiadajgce aprobate techniczng oraz atest producenta:

- emulsja kationowa wg EmA-94. IBDiM [44],

- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23],

- wszelkie inne i nowe materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce
aprobaty techniczne - za zgodg Inspektora Nadzoru.

2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [9].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

- drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [26],

- tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [9] i PN-D-96000 [27],

- tarcica lisciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [28],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],

- sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-
M-82505 [33] i PN-M-82010 [30],

- ptyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka wodoodporna odpowiadajgca
wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak np.: —
koparka chwytakowg na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m>,
— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem
zageszczajacym,
—  sprzetem transportowym,



— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wdzkami
widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez
zbyt energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy. Wykonawca wystgpi do Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego o akceptacje sprzetu do wykonania robdt budowlanych. Bez
akceptacji Inspektora Wykonawca nie moze rozpoczgc¢ robdt budowlanych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie
podczas transportu. Nie nalezy dopuscié¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

Mieszanke betonowg mozina przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem
transportu nie dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i
30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz KPPR. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
3. wykonanie (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa, z betonu pod scianki czotowe,
4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia
kolejnych dwdch rur ztgczka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robodt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inspektora Nadzoru:



- ustali¢ lokalizacje robét,

- ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

- ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,

- ew. dokonaé przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowej lub uzgodnien z Inspektorem Nadzoru

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdow powinno byé¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i
metody wykonania nalezy dostosowac¢ do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odlegtosci
transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST D.02.00.00.

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm. Powierzchnia
wykopow powinna by¢ wyréwnana i posiadac rzut prostokatny o wymiarach podanych w
dokumentacji projektowe;j.

5.5. tawa pod przepustem

tawa pod przepusty rurowe powinna posiadaé szerokos¢ zgodng z dokumentacjg projektowa
i grubos¢ 0,35m. tawa powinna by¢ wykonana z kruszywa stabilizowanego mechaniczne
0/31,5 mm. Zageszczenie na tawie powinno wynosi¢ 0,98 wg. metody Proctora. Spadek
podtuzy tawy powinien by¢ zgodny z pochyleniem przepustu. Materiat na tawe powinien by¢
zgodny z WT ZDW 04.04.02 (podbudowa zasadnicza)

5.6. Utozenie rur przepustu na tawie

Przed ufozeniem rury na tawie z kruszywa nalezy wykona¢ warstwe z pospotki o gr. 10 cm

rownomiernie roztozonej na catej szerokosci tawy. Rure uktada¢ na warstwie pospotki w celu

umozliwienia réwnomiernego dopasowania rury na catej dtugosci. Przepust ustawi¢ zgodnie

z pochyleniem i lokalizacja wedtug dokumentacji projektowej lub ustalei z Inspektorem

Nadzoru. Zaleca sie uktadaé¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o

odpowiedniej dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W

innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien miec

potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkdw rur. taczenie dwéch odcinkdéw rur polega na:
— utozeniu na fawie ztaczki,

potozeniu na ztgczce dwdch sasiednich korcéw rur,

— zamknieciu ztgczki,

— zatozeniu w ztgczce paskdw lub srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

Dtugos$é koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna byé mniejsza
od 1m.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposdb, aby nie zmienita swojego

potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypkg z kruszywa 0/31,5
mm.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 20 cm ponad gérng krawedZz przepustu
powinna by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0/31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5.



Zasypka powinna by¢ wykonywana z kruszywa spetniajgcego wymagania WT 04.04.02
(podbudowa zasadnicza):
— rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubos$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia 2
0,97 w strefie bezposredniej przy rurze i 2 0,98 w pozostatej strefie,
— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,
— ze zwréceniem uwagi, aby sSrednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na
rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Szczegéblnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w
obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad fawg. Materiat na podsypke wspierajgcg powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0/31,5 mm

5.8. Roboty betonowe

5.8.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinna
odpowiada¢ wymaganiom PN- EN 206,1:2003 [8]. Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna
pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnos$ci po zawibrowaniu bez wystgpienia pustek w
masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos$¢ powinna by¢ dostosowana do warunkéw formowania, okreslonych przez:

- ksztatt i wymiary elementu konstrukcji oraz ilos¢ zbrojenia, — zaktadang gtadkos¢ i wyglad
powierzchni betonu, — sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN- EN 206,1:2003
[8]. Nie moze ona by¢ osiggnieta przez wieksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w
sktadzie mieszanki. Zaleca sie sprawdzanie doswiadczalne urabialnosci mieszanki betonowe;j
przez prébe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Zawartos¢ powietrza w
zageszczonej mieszance betonowej nie moze przekraczac: 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzajgcych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metody doswiadczalng lub
obliczeniowo-doswiadczalng zapewniajgcg uzyskanie betonu o wymaganych wtasciwosciach.
Do celéw produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte roboczg, uwzgledniajgcg zawilgocenie
kruszywa, pojemno$¢ urzgdzenia mieszajgcego i sposdb dozowania. Zmiana recepty roboczej
musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

- zmiana rodzaju sktadnikdw,

- zmiana uziarnienia kruszywa,

- zmiana zawilgocenia wywotujgca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w
catkowitej iloéci wody zarobowej w 1 m> mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dem?.
Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé sie wytgcznie w betoniarkach
przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej muszg by¢
dozowane wagowo z doktadnosciag: + 2 % dla cementu, wody, dodatkéw, + 3 % dla
kruszywa.

Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢é mniejsza niz 90 % i nie
moze by¢ wieksza niz 100 % jej pojemnosci roboczej. Czas mieszania zarobu musi by¢
ustalony doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty. Konsystencja
mieszanki betonowej nie moze rdzni¢ sie od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej)



wiecej niz + 20 % wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki
betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegélnych, w uzgodnieniu z
Inspektorem Nadzoru.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskowan
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - stalowych. Deskowanie powinno byé wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowg i powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczedstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb
umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczyé wyciek zaprawy i mozliwosé
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowg powinny by¢ obficie
zlewane woda.

5.7. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.7.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac¢ ustaleniom
dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone w punkcie 2,

— sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Lokalizacja i zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg

Lokalizacje przepustu nalezy sprawdzac kazdorazowy przy usytuowaniu nowego elementu.
Odchytki od osi projektowanego przepustu nie mogg przekraczaé¢ -5 cm i + 5 cm. Odchyiki
rzednej przepustu od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekraczac
+1,0cmi-3,0 cm.

6.3.2 Wykonanie wykopdéw
Roboty ziemne wykonane powinny zosta¢ z dokfadnosci okreslong w dokumentacji
projektowej lub:



- szerokos¢ wykopu +5cmi-2cm,
- odchytka od rzednej projektowej +1 cmi -2 cm.

6.3.3 Wykonanie tawy pod przepust

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

- usytuowanie fawy w planie- odchytka +5cm i-2 cm,

- rzedne wysokosciowe +1i-3 cm,

- grubosé tawy +5cmi- 2 cm,

- zgodno$¢ wykonania z dokumentacjg projektows.

- zageszczenie fawy 1s=0,98 wg. Proctora lub za zgodg Inspektora Nadzoru sprawdzenie za
pomocg ptyty dynamicznej. Ptyta dynamiczna powinna posiada¢ aktualny certyfikat
kalibracji. Wymagany modut dynamiczny Evd = 45 MN/m?2.

6.3.4 Wykonanie zasypki

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzié:

- rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,

- rzedne wysokos$ciowe +1i-3 cm

- grubos¢ zasypki +5cmi- 2 cm

zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

- zageszczenie tawy Is=1,00 wg. Proctora lub za zgodg Inspektora Nadzoru sprawdzenie za
pomocg ptyty dynamicznej. Ptyta dynamiczna powinna posiada¢ aktualny certyfikat
kalibracji. Wymagany modut dynamiczny Evd = 55 MN/m?2

6.3.5 Kontrola robo6t betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikéw
betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 9.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu srednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 9. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250 [8].

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania

1 |Badania sktadnikdw betonu
1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] bezposrednio przed uzyciem kazdej
Czasu wigzania dostarczonej partii
statosci objetosci
obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] |kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziaren PN-B-06714-16[16] |kazdej dostarczonej partii
- zawartosc pytow PN-B-06714-13[14] |kazdej dostarczonej partii
mineralnych

- zawartosci zanieczyszczeri| PN-B-06714-12[13] | kazdej dostarczonej partii
obcych PN-B-06714-18[17] | bezposrednio przed uzyciem
- wilgotnosci




1.3. Badanie wody

PN-B-32250 [24]

przy rozpoczeciu robét oraz w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4.Badanie dodatkow i
domieszek

Instrukcja ITB 206/77 [43]

2 Badania mieszanki
betonowej
-urabialnosci
-konsystencji

-zawartosci powietrza w
mieszance betonowe;j

PN-88/B-06250 [8]

przy rozpoczeciu robot

przy proj. recepty i 2 razy na
zmiane roboczg

przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
na zmianeg robocza

3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci
na Sciskanie na prébkach

PN-88/B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty oraz po
wykonaniu kazdej partii betonu

3.2. Badania nieniszczace
betonu w konstrukgcji

PN-B-06261 [10]
PN-B-06262 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nasigkliwosci

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 1000m>
betonu

3.4. Badanie odpornosci na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie
przepuszczalnosci
wody

PN-B-06250 [8]

przy ustalaniu recepty 2 razy w
czasie wykonywania konstrukgji, ale
nie rzadziej niz raz na 1000 m?
betonu

przy ustalaniu recepty,3 razy w
czasie wykonywania konstrukgji ale
nie rzadziej niz raz na 1000 m?
betonu

6.3.6. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotdw nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajgc ich zgodnos¢ z

dokumentacjg projektowa.

6.3.7 Kontrola wykonania elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzac w zakresie:

— ksztattu i wymiaréw (dtugos¢, wymiary wewnetrzne, grubosé scianki - wg dokumentacji
projektowej), — wygladu zewnetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymatosci betonu na sciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),

6.3.9 Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacja S$cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z

wymaganiami punktu 5.10.

6.4 Czestotliwos¢ prowadzonych badaé.




Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robdt podaje
tablica 10.

Tablica 10. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét.

Lp. |Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic Dla kazdego Wg pkt. 6.3.1 i dokumentacji
terenu robot z dokumentacja przepustu 2 razy projektowej
projektowg
2 Wykonanie wykopdéw Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie  fundamentu Biezgco Wg pktu 5
(tawy) przepustu
4 Utozenie rur przepustu na tawie | Biezgco Wg pktu 5
Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i |Biezgco Wg pktu 5

wylocie przepustu

7 Wykonanie robét Ocena ciggta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu Jednostka
obmiarowa jest sztuka (szt.) wykonanego wlotu i wylotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie wykopu,
—wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PtATNOSCI



9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robodt,
— przygotowanie podfoza,
— zakup, dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp
wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— wykonanie pofaczenie przepustéw powyzej dtugosci 12,00 m, — zakup ztgczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, —
obmiar geodezyjny, — odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 szt. kompletnego wlotu (wylotu) obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza,
- zakup, dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie deskowania,
- wykonanie zbrojenia wlotéw (wylotéw),
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych z specyfikacji technicznej,
- wykonanie betonowania,
- obmiar geodezyjny,
- wykonanie izolacji wlotu,
- zatadunek, transport i utylizacja nadmiaru materiatu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
D-02.00.00 Roboty ziemne
D-03.01.01  Przepusty pod korong drogi
D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i
chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowodw i $ciekow

vk wnN



10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego przy realizacji zadan :

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne: , Roboty budowlane drogowe naprawy lokalnej drogi
gminnej w m Koryta , gm. Daszyna, pow. teczycki

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg
przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.



2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

-walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéow
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno



umozliwiaé naciaggniecie sznurkéow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdblnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtfoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca
sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagescié¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 12. WskazZnik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 12. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza ().

Minimalna wartosc |, dla:
| h dré
Strefa nnych crog
korpusu Ruch ciezki i Ruch mniejszy od
bardzo ciezki ciezkiego

G6 t bosci 20

6rna warstwa o grubosci 1,00 1,00
cm

‘ciod 2

Na gfeb'OkOSCI (?d 0 d.o 50 cm 1,00 0,97
od powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.



Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j
z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza podaje tablica 13.

Tablica 13. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza.

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

)

4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie '

Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

7
podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonad
w punktach gtdwnych tukéw poziomych




6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podfuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.  Nierdwnosci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowgq z tolerancjat 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej nizt 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej nizt 5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porédwnanie wartos$ci modutéw
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
gruntu podfoza powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrédwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

—-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkfad
lub nasyp,

—-profilowanie dna koryta lub podtoza,

—-zageszczenie,

—-utrzymanie koryta lub podtoza,

—-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01. WYKONANIE WARSTWY ODSACZAJACEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej, ktdra zostanie wykonana
na zadaniach

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”



1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsgczajgcej z piasku Srednioziarnistego o k > 8 m/dobe, CBR > 25%,
module sprezystosci (wtérnym) E; > 120 MPa i wskazniku zageszczenia |s > 1,00.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST-00.00.,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczgce roboét podano w ST-00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogélne wymagania dotyczagce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-
00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych s3a:
- piaski.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetniaé nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig: D15/d85

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajacej lub odsgczajacej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig: d60/d10

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,

d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [3] dla gatunku 1 2.

2.4. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania,



to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno
by¢é réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00.00.,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

rowniarek,

- walcéw statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.00.,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniaé wymagania okreslone w ST. ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rdwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢
projektowana.



Dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstw odsgczajgcych Iub
odcinajgcych o grubosci 10 cm.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy
przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od dolnej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajagca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcg lub
odcinajgcy, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora , kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia warstwy. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od + 2,0 % jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzyé okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Nie przewidziano koniecznos$ci wykonania odcinka prébnego.

5.5. Utrzymanie warstwy ods3aczajace;j

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.



6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i

zageszczenia warstwy odsgczajace] i odcinajgcej podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej.

w SInienie badan . . - -
Lp. yszc%ego n_|en’|e adan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 |Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1l km
2 | ROwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km
, . co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
5 | Rzedne wysokosciowe .
krzywoliniowych co 10 m
6 | Uksztattowanie osi w planie 7| co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m
7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 |Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
kruszywa niz raz na 600 m?

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [6] nie powinien

by¢ mniejszy od 1,00, zgodnie z punktem 5.3.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z zatacznikiem do normy PN-S-02205 [4], nie

by¢ wieksza od 2,2.

wartosci
modutu
powinna

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od + 2,0 %.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia

wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsgczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST -00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie na zadaniach:

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne: , Roboty budowlane drogowe naprawy lokalnej drogi
gminnej w m Koryta , gm. Daszyna, pow. teczycki

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe
zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.2. materiaty.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania
niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa
tamanego, spefniajgca wymagania niniejszych specyfikacji.

Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo

surowca skalnego.  Kruszywo powinno byé jednorodne bez zanieczyszczerh obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar

najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo na podbudowe pod projektowany chodnik ma spetnia¢c wymagania dla
podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego, jak w tablicy 15.



Tablica 15.

Wymagania
Lp.| Wyszczegdlnienie Badania
Kruszywa naturalne| Kruszywatamane
wiasciwosci wedtug
Podbudowa
zasad- | pomocnic| zasad- |pomocnic
nicza za nicza za
1 Zawartos¢ ziaren od2do|od2 do od2do od?2 PN-B-
mniejszych niz 10 12 10 do 12 06714
0,075 mm, % (m/m) -15[3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, % PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 Zawartos¢ ziaren PN-B-
nieforemnych %(m/m), 35 45 35 40 06714-16
nie wiecej niz (4]
4 Zawartos$¢ PN-B-04481
zanieczyszczen 1 1 1 1 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po BN-
p|eaok.rotnym od 30 do| od 30 do| od30do| od30do 64/8931-01
zageszczeniu metoda | [26]
70 70 70 70
lub 1l wg PN-B-04481,
%
6 | Scieralno$¢ w bebnie 35 45 35 50
Los Angeles
a) $cieralnos¢ 30 40 30 35 PN-B-
catkowita po petnej 06714-42
liczbie obrotow, nie [12]
wiecej niz
b) Scieralnos¢
czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotdw, nie
wiecej niz
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), PN-B-
nie wiecej niz 2,5 4 3 5 06714-18
[6]
8 Mrozoodpornosc, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 06714-19
cyklach zamrazania, [7]
%(m/m), nie wiecej niz




9 - - - - PN-B-
Rozpad krzemianowy i 067[13]_37
. o
zeIazawY ’ch.znle., A; PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714
-39 [11]
10| Zawartos$¢ zwigzkéw PN-B
siarki rzeliczeniu na 1 1 1 1
e
v OV 28 9]
wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci wpo$
mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz: 80 60 80 60
a) przy zageszczeniu ls 2 120 - 120 B PN-S-
1,00 06102 [21]
b) przy zageszczeniu lg >
1,03

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujace
wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
b) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”

pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu
zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds g w
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowitdknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

—= <172 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w
milimetrach,

Ogp - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogp powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rdwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 5 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okresSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.



5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosc
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.



Tablica 16. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 300
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 1000 m?

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 |pkt2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PNB-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 500 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtdrnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Eq

< 2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wilasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.



Tablica 17. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej
podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiaréw
1 |Szeroko$¢ podbudowy co25m
2 | Réwnos¢ podtuzna co 25 m fatg
3 | ROwnos$é poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne* co25m
5 | Rzedne wysokosciowe co25m
6 |Uksztattowanie osi w planie*' co25m
7 | Grubo$é podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 200 m* Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 300 m*
8 | Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 100 m co
- ugiecie sprezyste najmniej w 20 punktach na kazde 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos$é podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$é wskazang w dokumentacji
projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowag tata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczaé: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, ztolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%
dla podbudowy pomocnicze;j.



6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
~ modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4, ~
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 18. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste Minimalny modut odksztatcenia
wsklainiku zageszczenia pod kotem mierzony ptytg o srednicy 30 cm
WhoS Is nie [mm]
nie . . .. [MPa]
L. mniejszy niz
mniejszym d pi d drugi
i a0k sow | cdpierwsiego | - od drugiego
’ obhciazenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrédwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzyé podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie

nosnosci podbudowy wynikto z niewfasciwego wykonania robét przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowsg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozfozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w
specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10.1. Normy

1. PN-B-04481

2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles



13.

14.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-5-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka 15. PN-B-11112 Kruszywa
mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego
Wapno
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tftucznia
kamiennego
Popioty lotne
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

fata

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.02 WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach robét zwigzanych z zadaniami pn.

STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG

32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania

drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.

teczycki”



1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji robét na zadaniu wymienionym w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajagcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowq, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego
lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i
otoczakdw. Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno
zawiera¢ co najmniej 80% ziaren famanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno famane
nalezy uznaé ziarno o wszystkich ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbuddw przedstawiono w tabeli nr 1.

Tabela nr 19. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw
podbudowy

Rozdziat Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie
w PN-EN 13242: niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania| do tablicy w




2004

w warstwie

Podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obcigzonej

Podbudowy
zasadniczej
nawierzchni
drogi
obcigzonej
ruchem

KR3-KR6

PN-EN
13242:2004

4.1-4.2

Zestaw sit #

Tabl. 1

43.1

Uziarnienie wg
PN-EN 933-1

G.85/15,
Ga85

Tabl. 2

4.3.2

Ogdlne granice i
tolerancje
uziarnienia
kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg
PN-EN 933-1

GTcNR

Tab.3

433

Tolerancje
typowego
uziarnienia
kruszywa
drobnego i
kruszywa o
ciggtym
uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

GTiNR, GTANR

Tabl. 5

4.4

Ksztatt kruszywa
grubego - wg PN-
EN 933-4

a) maksymal
ne wartosci
wskaznika
ptaskosci lub

b) maksymal
n wartosci
wskaznika
ksztattu

SINR

Tabl. 6




4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren
o powierzchni
przekruszonej
lub tamanych
oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie
grubym wg
PN-EN 933-5

CNR

Tabl.7

4.6

Zawartos¢ pytow
wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie
grubym

F Deklarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie
grubym

F Deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakos¢ pytow

pojedynczych
frakcjach
p.2.2-2.4 (WT-
42010)

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
wg PNEN 1097-
2, kategoria nie
Wyzsza niz:

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na
Scieranie
kruszywa
grubego wg

MDE
Deklarowana

Tabl. 11

PN-EN 1097-1

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat

7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos$¢ wg
PN-EN 1097-
6:2001, rozdziat 7,
8 albo 9 (w
zaleznosci od
frakcji)

W . NR
WA242****)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN

1744-1

Tabl. 12




6.3

Catkowita
zawartosc siarki

wg PN-EN 1744-1

SNR

Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objetos¢
7uzla

stalowniczego wg

PNEN 1744-
1:1998.
rozdziat 19.3

Vs

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN
1744-1:1998, p.
19.1

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg
PN-EN
1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-
EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg

odrebnych przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb koricowy

7.2

Zgorzel
stoneczna
bazaltu wg PN-
EN 1367-3, wg
PN-EN

1097-2

SBia

SBia

7.3.3

Mrozoodpornos$
¢ na frakgji
kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-
1

-skaty
magmowe i
przeobrazone:
F4

-skaty osadowe:
F10

-kruszywa z
recyklingu:
F10

(F25*%*)

Tabl
.18

Zatgcznik C

Sktad
materiatowy

deklarowany




Zatgcznik C, Istotne cechy Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

C3.4 Srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosé substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) taczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych wg p. 22.4; 2.2.5; 2.4.5; 2,5,4;
Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m;

Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5 - KR6
dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie
LA<35;

**%*) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé.
Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.

*%)

sk %)

100 & "‘ H00) i
Lla 10
80 86//“ E:13)
d &
‘E 0 /, y 7 =0
-, "
® 70 b I V4 %0 E
>~ -~
;g S0 80 - ".' 40 =
) ,/(5& 'g
g 50 AL ” s0 @
5. AN . 4 =
. 40 - 430/
40 = 2 e 80
j} s 40 & /36
- ¥ 3ol ] /
30 s 35 2 S 70 g
/_,"30 23“.»""/22
20 o . 1 "‘»-""’ BO
id 11/ 10} . ,‘.‘m"/./' 16 -
P i ]
e P
o O 2 s — o L P - 100
g <] 9 e 2 3 g ¥R 2%
........ SOV . sito # mm

Rysunek 2. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy pomocniczej i
podbudowy zasadnicze;.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
tablicy nr 20

Tablica 20. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Podziat Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
w PNEN Wiasciwosé niezwigzanych przeznaczonych do | do tablicy
13285 zastosowania w warstwie w




Podbudowy Podbudowy PN-EN
pomocniczej zasadniczej 13285
nawierzchni drogi nawierzchni
obcigzonej drogi obcigzonej
ruchem ruchem
KR1- KR3-KR6 | KR1-KR2 | KR3-
KR2 KR6
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 Tabl. 4
Maksymalna zawartos¢
4.3.2 | pytéw: UF1, UFq Tabl. 2
kategoria UF
Minimalna zawartosé
4.3.2 | pytéw: LFNR LFNR Tabl. 3
kategoria LF
4.3.2 | Zawartos¢ nadziarna: 0C90 OCqo Tabl.4i6
kategoria OC
Krzywe Krzywe
441 Wyma.gar.mia wobec uziar!ni.er.mia vyg rys. uziarni.en.ia. wg. Tabl. 56
uziarnienia 1 niniejszej SST rys. 1 niniejszej
SST
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4.49 posz,czegé!nych partii - Wg tab. 2 ("WT-4 | Wgtab. 4 ("WT-4 Tabl. 7
poréwnanie z 2010") 2010")
deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec
4.4 jedn-orodnoéci uziarnienia | Wgtab. 3 ("WT-4 | Wgtab.5 ("WT-4 Tabl. 8
na sitach kontrolnych - 2010") 2010")
réznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na  mrodz:
4.5 wskaznik piaskowy SE**), 40 45 -
CO najmniej
Odpornosé na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z LA4D LA3S )

mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

Odpornosé na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki)

deklarowana

deklarowana

wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg




Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frak.ql k.ruszy.wa 8/1§ 7 F4 )
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1
Wartosé CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 2120 2120 -
1,=1,03 i moczeniu w
wodzie 96h
Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po
4.5 :iii:éi:e dn;uw\l;/ﬁar;r:aizdy Brak wymagan Brak wymagan -
zageszczenia 1s=1,0;
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w
mieszance zageszczonej,
%(m/m) wilgotnosci 80-100 80-100 -
optymalnej wg metody
Proctora
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w zrddtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy mineralnego. Jednak w odniesieniu do
srodowiskowe kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych w odrebnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.3.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajgcg sktadnikdw wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki
niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.



3.2.Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu Wymagania dotyczgce transportu podano w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza".

Podbudowa powinna by¢ ufozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DlS

— <5 (1)

dss

w ktorym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktéore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajacej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podfoza, w
milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozyé warstwe odcinajgcy lub
odpowiednio dobrang geowtdéknine. Ochronne witasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

J°
<12 (2)
O

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w
milimetrach,



Ogo - umowna srednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$é parametru Ogp powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkoéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarzaé w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu
i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byfa réwna grubosci projektowanej. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skfada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkdéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy
nie mniejszego od 1,03, okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢é
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot



Ogédlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 21.

Tablica 21. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizow.mech.

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan Makfsymaln.a
Lp |Wyszczegélnienie badan na dziennej dziatce powierzchnia podbudowy
b . przypadajaca na jedno
robocze] badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki _ -
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek Na 10 000 m?

A Badanie whaéciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

wg tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Zawartos¢ wody w mieszankach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w tablicy 1.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osigghiecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-S-06012.
»W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo kontrole zageszczenia podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych
wg , Instrukcji badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, stosujac ptyte
700 cm2 (@ 30 cm). Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,15-
0,25 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy
zastosowa¢ mnoznik %, zgodnie z normg PN-S-02205:1998” Zageszczenie podbudowy



stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2
do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
nizej

Tablica 22. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

Lp.| Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

pomiaréow
1 |Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 |Rownosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 |[ROownos$¢é poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 |Uksztattowanie osi w co 100 m
planie*!
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:  w 3 punktach na kazdej dziatce

roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400m*
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 2000 m’
8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztafcenia co najmniej w dwéch przekrojach na
- ugigcie sprezyste kazde 1000 m co najmniej w 20

punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢é podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,-
5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$é¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezagcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.



6.4.3. Rownosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z BN68/8931-04 .

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie mogg przekracza¢: 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz 5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz: dla
podbudowy zasadniczej : +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia (doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,45 MPa, a obliczenia
przeprowadza sie w zakresie obcigzen 0,15-0,25 MPa z mnoznikiem 3/4) powinien byé
zgodny z podanym w tablicy 23, [l ugiecie sprezyste wg PN-S-06012 powinno by¢ zgodne z
podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa Minimalny modut
o Wskaznik Maksymalne ugiecie odksztatcenia mierzony ptyta
wskazniku W4 za.geszcz.er)ia Is sprezyste pod kotem, mm o srednicy 30 cm, MPa
mniejszy mm niz 1€ ml"l'IEJSZY od od drugiego
e 40 kN 50 kN pierwszego | obcigzeniaE,
obciagzenia E;
60 1,00 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt



poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtfasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowsg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania
ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
=  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
= sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
=  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
= dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
= roztozenie mieszanki,
= zageszczenie roztozonej mieszanki,



* przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,
. utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
Polskie normy powofane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do droég krajowych”.

D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTOW LUB
KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI
HYDRAULICZNYMI. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG

32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”

1.2. Zakres stosowania OST

szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach publicznych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbuddéw i ulepszonego podfoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi i obejmujg OST:

D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa
04.05.01 stabilizowanego cementem
D- Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego

04.05.02 wapnem

wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe zasadniczg,

- podbudowe pomocnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
oraz w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudodw i
ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” pkt 1.5.

2. materiaty
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w OST wymienionych w pkt 1.3, dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwami powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakdéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

— walcédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].



Transport wapna powinien odbywaé sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza
powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podtozu
prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy
wedtug dokumentac;ji projektowe]j. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajgcy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny — nie jest wymagany
5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podfoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej
warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddéw deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwag nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.



5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
sposoboéw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powfokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia
przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty
przeznaczone do pielegnacji moga byc¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie
wyfacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robot

Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robét podano w specyfikacjach
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:

1. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania
spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podtfoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy
1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiarow



1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia

Minimalna liczba ggg?udowy lub ulepszonego

bad.aﬁ na dzienngj toza przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie

Lp. Wyszczegblnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m?
Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania *)
Zaggszczenie warstwy

N

Grubos$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

~N| o |l |w

Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
8 | Mrozoodpornoéé 3) przy projektowaniy i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie

11 |- popiotdéw lotnych,
12 |- zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

w przypadkach watpliwych ina
zlecenie Inzyniera

15 | Wskaznik no$noéci CBR ¥

3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i
popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Préobki do badan nalezy pobieraé z mieszarek lub z podtoza przed podaniem
spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno byé zgodne z wymaganiami
podanymi w OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajéow podbuddéw i ulepszonego
podtoza.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik



rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez sito o Srednicy 4 mm powinno
przejs¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$é wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej
jednolitego zabarwienia mieszanki.

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi
podbudowy czy ulepszonego podfoza. Gteboko$é wymieszania powinna byé taka,
aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w
odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od
projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o Srednicy i
wysokosci 8 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywaé zgodnie z normami dotyczagcymi poszczegdlnych
rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badaé po 7 lub 14 dniach oraz po
28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym
po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornosc

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na
Sciskanie prébek poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla
granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢é wtasciwosci podane w OST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podifoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-
32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju



gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
OST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek
gruntu stabilizowanego wapnem, pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-
96011 [16].

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i
wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtozia
stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech
geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i M";m;a“:'? CZQSt,Ot“,WOSC
pomiaréw adan i pomiarow

1 |[Szerokosc 10 razyna 1l km

) RéWnoé¢ podiuzna w sposlb ciggly pIanogrgfem
albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*’

7 Grubos¢ podbudowy i|w 3 punktach, lecz nie rzadziej

ulepszonego podtoza niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podfoza nie moze réznié sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza
od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podfoza

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢
4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].

Nierownosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢
4-metrowa tata.



Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowq z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podfoza
a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtfoza

0Os$ podbudowy i ulepszonego podfoza w planie nie moze by¢ przesunieta w
stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy i ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtfoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym
podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci
okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na
koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy lub ulepszonego podfoza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym,
to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie
wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtfasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza



Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy
okreslonej w OST dla poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntédw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowsg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub

kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

- dostarczenie materiatoéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatow i urzgdzen pomocniczych,

— dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w
korycie drogi,



— zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech
fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

D-04.05.01

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy
i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
e Zadanie inwestycyjne : ,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi
gminnej DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”
e Zadanie inwestycyjne : , Roboty budowlane drogowe przebudowy
skrzyzowania drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m.
Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe
opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i
wojewaddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podfoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogg by¢ stosowane do
wykonania podbuddéw zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg



Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [29].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej
wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotédw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoriczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkdéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych
lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa
podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podfoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11],
portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie
mniej niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami




2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08
[19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech

miesiecy, mozna go stosowacd za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robét.
2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenié

na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod
podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych

cementem nalezy stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatos¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢

prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug
1 |Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40
mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20
mm, % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 [2]
mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %
(m/m), ponizej 20




2 |Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej 40 PN-B-04481

niz: [2]

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie 15 PN-B-04481
wiecej niz: [2]

4 |Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481

[2]

5 |Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m),

L 2 PN-B-04481
nie wiecej niz: 2]
6 |Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO;s, % (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami
lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do
30 % mogg by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i
ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem;
zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg
wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo
mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymatosé na sciskanie i
mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 [4]
mm, %, nie wiecej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa WzOrcowa PN-B-06714-26

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]




3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ’ [3]

4 | Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na 1 PN-B-06714-28
SO;3, %, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i
ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode
pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zzrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg
watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje
sie nastepujace dodatki ulepszajgce:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17],
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla
poszczegdlych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukgji Wytrzymatoéé na Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej $ciskanie probek mrozood-
nasyconych wodg
(MPa)
po 7 po 28 pornosci

dniach dniach

1 |Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub| od 1,6 od 2,5
podbudowa pomocnicza dla KR2| do 2,2 do 5,0
do KR6

0,7




2 | Gdrna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
gérna cze$¢ warstwy ulepszenia
stabego podioza z gruntéw
watpliwych oraz wysadzinowych

od 1,0 od 1,5 0,6
do 1,6 do 2,5

3 |Dolna czes¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku

posa_dowier?ia . konstruk,cji ) 0d 0.5 do 0,6
nawierzchni na podfozu z gruntow 15
watpliwych i ’

wysadzinowych

3. sprzet

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w OST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-

kruszywowej

Zawartos$é cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetnié
wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy
jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance



cementowo-gruntowej lub w

mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp.
Kategoria ruchu K2 do KR6

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa

podbudowa pomochicza 6
ulepszone podtoze 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg
+10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie
budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z
wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzyé
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo
maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby
ja zwiekszy¢ w celu ufatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy
uzyciu beczkowozow zapewniajgcych rGwnomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac¢ i przemieszac¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego
gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce
powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy
jednorodno$é na okreslong gtebokos¢, gwarantujgcy uzyskanie projektowanej
grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié¢ na jednorodno$é wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.



Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki.
Jezeli jej wilgotno$é jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy dodaé
odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢
mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia
mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnad i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzystac
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i
technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢
dozowane w iloSci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub
gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1
minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania materiatéw
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic
jednorodnos$é mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podfoze zwilzy¢
woda.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy
uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby
zapewnic¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do
rozktadania mieszanki nalezy wykorzystac¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubosc¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekraczaé:
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,



— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od
maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwéch lub wiecej warstwach, to
tylko najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug
technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcoéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w
zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym
powinno rozpoczyc sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna miec prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakoriczone przed uptywem
dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i
obrébki powierzchniowej muszg byé zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin,
liczagc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki okre$lonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-
96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswiecic zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie
spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub
w inny sposdb wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna
grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢



woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej
mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng
spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpié wtedy, gdy czas pomiedzy zakoriczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w
warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

Nie przewiduje sie wykonanie odcinka prébnego
5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez
Wykonawce zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy
i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania
gruntéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robot
podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i
ulepszonego podtoza

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego
podtoza podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
podbudowy iulepszonego podtoia

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i
ulepszonego podtoza podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar robét

Zasady obmiaru robét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 7.

8. odbidr robot

Zasady odbioru robdét podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. podstawa ptatnosci

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w OST D-04.05.00
»,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. przepisy zwigzane

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 10.

D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”
e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych



1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢é dla drég o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”,
IBDIM - 1997 [10] wg ponizszego zestawienia:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwa zageszczonej mieszanki mineralno-
asfaltowej, ktora stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowq - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.4. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdélne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2, Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96170:1965 [5].

Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania PN-S-96504:1961 [8]
dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego
pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.



Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 1-2 KR 3-6
1 |[Kruszywo tamane granulowane
oraz zwykte wyprodukowane ze
wszystkich rodzajéow skat litych
oraz z surowca sztucznego kL1, 11, 1 k. 1, 1l
(zuzle), wg PN-B-11112:1996 gat. 1,2 gat. 1,2
2 |Zwir i mieszanka wg PN-B- kL 1, 11 -
11111:1996
3 |Grys i zwir kruszony wg WT/MK- kL1, 11, 1 kl. 1, 1l
CZDP 84 gat. 1,2 gat. 1,2
4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 gat. 1, 2%
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg pyty z pyty z odpylania
orzeczenia odpylania, 2
laboratorium drogowego popioty lotne z
wegla
kamiennego
6 |Asfalt drogowy wg PN-C- D70, D50 D70, D50
96170:1965
1) Stosunek piasku famanego do naturalnego w mieszance mineralnej [J 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow [ 1

2.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajagcy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 [6].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-94 [11].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,



- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,

- walcéw stalowych gtadkich lekkich i srednich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdéw.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,



— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiar KR 1-2 KR 3-6
oczek
sit J, mm Mieszanka mineralna, mm
0/31,5| 0/25 0/20 0/16 |0/12,8|0/31,5| 0/25
Przechodzi
o 100 100
25’0 87+10 | 100 77+10 | 100
20’0 0 83+10 | 100 0 81+10
16’0 63+88 0 80+10 | 100 64+86 0
12’8 54+80 | 68+90 0 85+10 | 100 | 53=75 | 70+90
9’6 45+72 | 58+83 | 65+90 0 83+10 | 45+66 | 60+80
8’0 40+65 | 45+73 | 50+80 | 72+90 0 38+59 | 50+72
6’3 35+54 | 40+67 | 44+74 | 65+83 | 75+93 | 33+53 | 42+65
4’0 30+53 | 34+59 | 35+65 | 55+75 | 65+85 | 30+48 | 36+58
2’0 24+45 | 25+47 | 27+53 | 40+60 | 47+70 | 23+38 | 27+47
(zawar’tos’c’ 17+35 | 17+35 | 20+40 | 25+45 | 30+50 | 17+30 | 19+34

frakcji gryso- | (65+83 | (65+83 | (60+80 | (55+75 | (50+70 | (70+83 | (66+81
wej) ) ) ) ) ) ) )

0,85 10+26 | 10+25 | 1329 | 17+30 | 15+33 | 10+=22 | 1224
0,42 7420 | 7+18 | 8+22 | 11+22 | 9+24 | 7+17 | 8+18
0,30 6+17 | 6+15 | 6+19 | 9+19 | 7+20 | 5+14 | 7+16
0,18 5+11 | 5+13 5+15 6+14 | 5+13 | 4+11 5+12
015 410 5+12 5+12 6+13 5+12 3+10 5+11
0,075 3+7 4+7 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7

Orientacyjna

zawartosé

asfaltu w 3,5+4, | 3,8+4, | 4,0+5, | 4,0+5, | 4,0+5, | 2,8+4, | 3,0+4,

mieszance 5 8 2 5 8 5 7

mineralno-

asfaltowej,

%, m/m
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+31,5 mm do podbudowy z
betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+25 mm do podbudowy z betonu
asfaltowego dla KR 3-6.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1 + 7.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 3 Lp. 1+6.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 3 Lp. 7+9.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
lub ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skftadnikow, w tym takie wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu,
przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz £2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD50 145°C-165°C
- dlaD70 140°C-160°C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Wtasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 |Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16;
0/20; 0/25; 0/25; 0/31,5
0/31,5
2 | Modut sztywnosci petfzania 1), nie wymaga sie 116,0
MPa
3 | Stabilnos¢ wg Marshalla w
temperaturze 60° C, kN 18,0 11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w
temp. 60°C, mm 1,5+ 4,0 1,5+ 3,5
5 | Wolna przestrzen w probkach
Marshalla zageszczonych 2 x 4,0+8,0 4,0+8,0

75 uderzen, % v/v

6 | Wypetnienie wolnej
przestrzeni w probkach [175,0 [172,0
Marshalla, %

7 | Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o
uziarnieniu: cm

-0/12,8 35+5,0
-0/16 4,0+5,0
-0/20 50+6,0
-0/25 8,0 + 10,0 8,0+10,0
-0/31,5 9,0 + 16,0 9,0+ 16,0
8 | Wskaznik zageszczenia J98,0 [198,0
warstwy, %
9 |Wolna przestrzen w warstwie, 45+9,0 45+9,0

% v/v




| 1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna
wynosic:

- zD50 130°C-170°C
- zD70 125°C-165°C.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
rowne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza 0,3 - 1,0 kg/m”.

Powierzchnie czotowe wtazéw, wpustdéw itp. urzadzen powinny byé¢ pokryte asfaltem
lub materiatem uszczelniajgcym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.5. Pofgczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem
uptynnionym przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia
odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego wynosza 0,3 - 0,5 kg/m?.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m?* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2 hprzyiloéci 0,5 - 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
5.6. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru
(VO 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ prébny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu,
w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnoS$ci sktadu granulometrycznego z projektowang
krzywga uziarnienia. Prébke mieszanki mineralnej nalezy pobrac¢ po oprdznieniu zawartosci
mieszalnika.



Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykonac
petny zardb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikédw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 4.

5.8. Odcinek probny

Nie wymaga sie wykonania odc. prébnego

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, %

m/m
Mieszanki mineralno-
Lp Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowe do nawierzchni
asfaltowej drég o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 |Ziarna pozostajagce na sitach o
oczkach O (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0
6,3;4,0; 2,0
2 |0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach O (mm) 0,075 +2,0 +1,5
4 |Asfalt +0,5 +0,3

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.9. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej
niz:
- dlaasfaltuD50 125°C,
— dlaasfaltuD70 115°C.



Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkfadania mieszanki catg szerokos$cig warstwy, ztgcza poprzeczne,
wynikajagce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete
0 co najmniej 15 cm wzgledem ztacza podtuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i

przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 |[Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 | Skfad mieszanki mineralno-| 1 prébka przy produkcji do 500
asfaltowej pobranej w wytworni Mg
2 probki przy produkcji ponad
500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej
zmianie
6 |Temperatura sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej dozdr ciaggly
7 |Temperatura mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku i w
mineralno-asfaltowej czasie wbudowywania

8 |Wyglad mieszanki mineralno- jw.




asfaltowej

9 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z
zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja
okreslong w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ wtasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.3.

6.3.6. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 5 nalezy okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i SST.

6.3.9. Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowe]j polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkgcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.10. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢c na prdébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.



6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw
1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 |Rownos¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
3 |Spadki poprzeczne 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
warstwy
4 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi
wedtug
5 | Uksztattowanie osi w dokumentacji budowy
planie
6 | Grubos¢ wykonywanej 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co
warstwy 25m
7 |Ztacza podtuinei cata dtugos¢ ztacza
poprzeczne
8 |Krawedz, obramowanie |cafa dtugos¢
warstwy
9 |Wyglad warstwy ocena ciagfa
10 |Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do
1000 m
11 |Wolna przestrzen w jw.
warstwie
12 | Grubos$é warstwy jw.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg

+5cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [9] nie

powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp.

Drogi i place

Podbudowa asfaltowa

1

Drogi klasy I, II, 111

9




2 Drogi klasy IV iV 12

3 Drogi klasy VI'i VIl oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancja
+1lcm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg £5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektows, z tolerancjg £10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ réwno obciete lub wyprofilowane i pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny byé zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badani laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi: .........cccccceeenne

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

4.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

5.PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych

7.PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-
bitumiczne. Badania

8.PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

10.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997

11.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994

12.WT/MK-CZDP84 Woytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych



13.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995.

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.05a WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.WSTEP

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno -
bitumicznych, wytwarzanych i wbudowywanych na gorgco.

e Zadanie inwestycyjne: , Roboty budowlane drogowe naprawy lokalnej drogi
gminnej w m Koryta , gm. Daszyna, pow. teczycki

1.3.Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.4.zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 24.

Tablica 24. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 1-2 AC8S, AC11S




1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktoérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 KN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i goérny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$é
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2.MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.



2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy
wymienionych w tablicy 25 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedfug aprobat
technicznych.

Tablica 25. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego.

Kategoria ruchu Mieszanka | Gatunek lepiszcza

ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 — KR2 AC8S, AC|50/70,70/100 -

115 Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 26.

Tablica 26. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27].

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci .
badania 50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70
mm
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie °C PN-EN 22592 [62] 230
mniej niz
4 Zawarto$é sktadnikéw
rozpuszczalnych, nie mniej| % PN-EN 12592 [28] | 99
niz m/m
1 2 3 4
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), nie % PN-EN 12607-1 0,5
wiecej niz m/m [31]
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
zeniu, nie mniej niS
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE




8 Zawartosé % PN-EN 12606-1 2,2
parafiny, nie [30]
wiecej niz

9 Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [22] 9
mieknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

10 Temperatura tamliwosg °C PN-EN 12593 [29] -8
Fraassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.1.Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica
12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.2.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$é (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona
wedtug PN EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.3. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuzinych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réoznych materiatéw lub pofgczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych, emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, nie mniej niz 15 mm
przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.




Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PNEN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.4. Materiaty do zfaczenia warstw konstrukgcji

Do zfaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem -SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1.0gdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka, walce stalowe gtadkie, lekka rozsypywarka kruszywa, szczotki mechaniczne i/lub
inne urzadzenia czyszczace, samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub
termosami, sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2.Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach



przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o p H < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie
wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno — asfaltowej{ AC8S, AC11S}.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjgcé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8,9 i 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

WYMIAR

Wiasciwos¢

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90
2 45 65 30 55
0,125 8 20 8 20
0,063 6 12,0 5 12,0




Zawartosé
minimum?*)

lepiszcza,

Bmin6,0

Bmin5,8

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszezania | \rotoda i warunl AC8S AC11S
wg PN-EN .
badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie PN-EN12697-8 | Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni , 2x50 33] 4
uderzers , P. Vmax3,0 Vmax3,0
Wolne przestrzenie . VFBmin75 VFBmIin75
. C.1.2,ubijanie
wypetnione 9%50 PN-EN12697-8
lepiszczem ’ , [33], p.5
uderzen . .
VFBmIin93 VFBmin93
Zawartos$¢ wolnych
W C_W ve C.1.2,ubijanie ) .
przestrzeni w 9%50 PN-EN12697-8 VMA min VMA min
mieszance ’ , [33], p.5 14 14
. . uderzen
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornodé na C.1.1,ubijanie |przechowywanie
et | 2x35 w 40°C z jednym | ITSR90 ITSR90
dziatanie wody ,
uderzen cyklem
zamrazania,
badanie w 25°C

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikdéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungc.

Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ dodatkowe badania.



5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikédw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-
55 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 300C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

ustabilizowane i nosne, czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein, suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 12.



Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nierownos¢
podtoza pod warstwe

Klasa drogi Element nawierzchni
Scieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, |6

wigczania i wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8

utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i

wytgczania, postojowe, jezdnie g

tacznic, utwardzone pobocza
Z,L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierédwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podfoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Z podfoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciw spekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowadé
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.



Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$é co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy Scieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia
nawierzchni z ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

llos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4i5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.



Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do | w czasie robot
robét

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢  wolnych
Typ | wymiar fru:oslc w.arstV\'ly zageszczenia przesttrz.enl w
mieszanki echnologicznej [%] warstwie

[em] [%(v/v)]
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0gdlIne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.



6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), ew. wykona¢ wtasne badania
wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot

6.4.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru), badania kontrolne (w ramach nadzoru
zleceniodawcy — Inzyniera).

6.5.Badania Wykonawcy

badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]), ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci
materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy, pomiar spadku poprzecznego warstwy
asfaltowej, pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg punktu 6.4.2.5), pomiar parametrow
geometrycznych poboczy, ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy, ocena
wizualna jakosci wykonania potfaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spefniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3
podstawg odbioru. Pobieraniem préobek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.



Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartosc wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy) b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.



6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania préobek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sSredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC)

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m2 lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia| <10
wieksza niz 1000 m2 lub

—  warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?2

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukfadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapul+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.




6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow
i parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢é podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
rownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie
sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje
sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej
uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna
jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna byé wieksza niz
podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wigczania i wytgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe,
G wigczania i wytgczania, postojowe, <8
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie witasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspdfczynnik tarcia na mokrej nawierzchni Pomiar wykonuje sie przy



temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg
w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspoéfczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdéznice
wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka
podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu
dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
AS Pasy: wigczania i wyfaczania, >0,44 -
jezdnie facznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, >0,36 -
GP,G,Z
utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdzni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.



7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralnejz AC

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, oczyszczenie i skropienie podtoSa
w ilosci 0,5kg/1m2 dostarczenie materiatdow i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego, wyprodukowanie mieszanki betonu
asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem lub pokrycie
tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw, roztozenie i zageszczenie
mieszanki betonu asfaltowego, obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, obciecie i
rozbidrki nawierzchni na wcinkach oraz podfaczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego
przez Wykonawce przeprowadzenie pomiaréw i badan  wymaganych w specyfikacji
technicznej, odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych Cena wykonania robét
okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych, prace
towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu

ziarnowego — Metoda przesiewania



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

22.

23.
24.

PN-EN 933-3
czynnikdbw  atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie

czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie Badania geometrycznych
wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4:

Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé

6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

21. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢
1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wpltywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Cze$¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek
PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych
PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych
PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢é 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton
Asfaltowy



46. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20:
Badanie typu

47. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

48. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

49. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

50. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

51. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

52. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

53. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
54. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

55. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

56. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

57. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

58. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

59. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

60. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

61. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia
2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4.Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



D - 05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
GRYSOWO-MASTYKSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki
grysowo-mastyksowej, zwanej w dalszym ciggu mieszankg SMA.

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG

32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”

1.2. Zakres stosowania OST

szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z zastosowaniem mieszanki SMA do wykonania warstwy Scieralnej nawierzchni.
Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywac¢ na drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, IBDIM - 1997 [11].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajgca sie z grysu, piasku
famanego, piasku naturalnego, wypetniacza, asfaltu i stabilizatora, dobranych w
odpowiednich proporcjach ilosciowych, wytwarzana, uktadana i zageszczana na gorgco.

1.4.2. Stabilizator - dodatek, np. polimer, widkna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw
mastyksu z powierzchni grysdw w gorgcej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

1.4.3. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwiekszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i definiciami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.



2. materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy D-50, D-70 i D-100 spetniajacy wymagania okreslone
w SST w oparciu o projekt nowelizowanej normy PN-C-96170 [9] lub asfalt modyfikowany wg
wskazan producenta.
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajagcy wymagania okreslone w PN-S-
96504 [5] dla wypetniacza podstawowego.
2.4. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo:
grysy klasy | wg PN-B-11112 [1],
piasek tamany lub mieszanke drobng granulowang wg PN-B-11112 [1],
piasek naturalny wg PN-B-11113 [2],
— zwir kruszony spetniajgcy wymagania jak dla grysu klasy I, wg PN-B-11112 [1].
2.5. Stabilizator i Srodek adhezyjny

Dodatek stabilizujgcy mieszanke SMA i $rodek adhezyjny, musi posiadac¢ aprobate
techniczng, wydang przez jednostke uprawniong oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

3. sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo-
mastyksowej (SMA) powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— wytwdrni stacjonarnej o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,
- uktadarek do rozktadania mieszanki mineralno-asfaltowej,
- walcéw stalowych gtadkich srednich lub ciezkich,
— rozsypywarek kruszywa w przypadku rozsypywania kruszywa na warstwie sScieralnej,
- szczotek mechanicznych.
4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu powinien odbywac sie zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024

[3].

Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:



- cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami materiatow.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi
w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka SMA powinna by¢ przykryta
pokrowcem.

5. wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystgpieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan
laboratoryjnych i préobki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne podane na rysunku od 1 do 5.

Ramowy skfad mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
sporzgdzonych wg metody Marshalla, ktére powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania dla mieszanki SMA

Mieszanka
Wyszczegdlnienie od0 od0 odO od0 od 0
p. mm mm mm mm mm
do4 do 6,3 do 8 do 9,6 |do 12,8
mm mm mm mm mm
1 | Zawartosc zZiarn w
mieszance mineralnej
(%m/m) 0d10 | 0od10 |od9do|od8do |od8do
- ponizej 0,075 mm do15 | do 15 15 13 13
-0,075do 2,0 mm 0d20 | 0od15 | od11 | od12 | od12
- powyzej 2,0 mm do25 | do20 | do15 | do17 | do17

od 60 od 65 od 70 od 70 od 70
do 70 do 75 do 80 do 80 do 80

2 |Zawartosé lepiszcza
(asfaltu D-50, D-70 lub
D-100), % m/m od75 | 0d70 | od6,4 | 0d6,4 | 0d5,8
- w stosunku do| do8,7 | do8,1 | do7,5 | do7,5 | do7,0
mieszanki od7,0 | od6,5 | 0od6,0 | 0d6,0 | 0od5,5
mineralnej do8,0 | do75 | do7,0 | do7,0 | do6,8
- w stosunku do
mieszanki

mineralno-bitumiczne;j

3 [Zawarto$¢ dodatkow w
mieszance SMA, %m/m
a) adhezyjnego, w

stosunku do 0od 0,2do 0,9
asfaltu
b) stabilizujgcego, w 0d0,2do 1,5

stosunku do
mieszanki mineralno-
bitumicznej

4 | Niewypetniona

przestrzen w prdébkach
Marshalla, od2do4
zageszczonych (2x 50
uderzen miota) w
temp.135°C +5°C, % v/v

5 [ Grubosé warstwy| od 1,5 | od2,0 | 0od2,0 | 0od3,5 | od 3,5
Scieralnej, cm do2,0 | do3,0 | do4,0 | do4,5 | do5,0
6 | Wskaznik zageszczenia
warstwy, % , nie mniegj 98
niz
7 | Niewypetniona
przestrzen w warstwie od2dob6

Scieralnej przed




dopuszczeniem ruchu %

v/v
8 | Grubos¢ cienkiej| od1,5 | od1,5 | od 1,5 ) )
warstwy, cm do2,0 | do2,0 | do 2,0

*) Zawartos$¢ ziarn frakcji piasku tamanego do piasku naturalnego 1:1
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA od 0 mm do 4 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA od 0 mm do 6,3 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA od 0 mm do 8 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA od 0 mm do 9,6 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA od 0 mm do 12,8 mm

5.3. Produkcja mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowaé¢ w wytwdérni mieszanek mineralno-asfaltowych
zachowujac zasady okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach
okreslonych w recepcie. Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika przed podaniem
kruszywa i asfaltu lub do gryséw do pojemnika wagi, w czasie ich odwazania.

Temperatura mieszanki SMA powinna by¢ dostosowana do rodzaju stabilizatora.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa, warstwa wyrdéwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa
Scieralna) powinno mieé¢ odpowiedni profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i dokfadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurz, btoto, piasek, rozlane paliwo itp.).

Przed roztozeniem mieszanki SMA podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
szybkorozpadowg K1-50 [10]. Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen jak wtazy, wpusty
itp. powinny by¢ posmarowane lepiszczem (gorgcy asfalt, asfalt uptynniony, emulsja
szybkorozpadowa).

5.5. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA nie moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nizsza od 5°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym i
oblodzonym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
5.6. Odcinek prébny

Wykonaweca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w
OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Jezeli w SST przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,



— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.7. Ukfadanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna byé¢ uktadana mechanicznie, w sposéb ciggty, uktadarka z
wtaczong wibracjg i jesli mozliwe catg szerokoscia. Elementy uktadarki rozktadajace i
dogeszczajgce powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem roboét. Jesli za uktadarka wystgpit
wysiek lepiszcza w postaci plamy, to mieszanke nalezy w tym miejscu wybraé topatg i
uzupetni¢ nowa.

Mieszanka SMA powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi. Zageszczenie
nie powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.

W celu uszorstnienia nawierzchni, gorgcg warstwe w czasie jej zageszczania powinno
posypac sie suchym, tamanym piaskiem w ilosci okoto 1 kg/m? lub suchym grysem od 2 mm
do 4 mm w iloéci od 1 do 2 kg/m’ Korzystne jest réwniez stosowanie kruszywa
lakierowanego (otoczonego asfaltem ok. 1 % m/m). Rozsypane kruszywo powinno by¢
przywatowane walcem stalowym.

Zt3cze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukows.
Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji SMA i przedstawié¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA podano w tablicy 2.



Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z
mieszanki SMA

Czestotliwos¢ badan.
Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

Lp. Wyszczegélnienie badan

1 |Uziarnienie mieszanki mineralnej |2 probki

2 | Sktad mieszanki SMA 1 prébka przy produkcji do 300
Mg
2 probki przy produkcji ponad 300
Mg

3 | Wiasciwosci mieszanki SMA:
niewypetniona wolna przestrzen |1 na 1000 Mg produkgji
w prébkach Marshalla

4 | Badanie wtasciwosci asfaltu dla kazdej cysterny

Badanie wtasciwosci wypetniacza |1 na 100 Mg

Badanie wtasciwosci kruszywa

— piasek naturalny i tamany,
kruszywo drobne granulowane |1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie

— grysizwir kruszony 1 na 500 Mg i przy kazdej zmianie

7 |Pomiar temperatury sktadnikéw |1 na godzine
mieszanki

8 |[Pomiar temperatury mieszanki|Przy kazdym zatadunku i w czasie
SMA wbudowywania, w sposdb ciggty

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobraé po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sktad mieszanki SMA

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001 [4], pobranej prébki w
trakcie uktadania mieszanki. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng, z
tolerancjg podang ponizej.

Dopuszczalne odchytki od wartosci podanych w recepcie wynoszg dla:

— ziarn frakcji powyzej 2 mm + 5% bezwzglednych,
- ziarn frakcji od 0,075 mm do 2 mm + 3% bezwzglednych,
- ziarn frakcji ponizej 0,075 mm + 2% bezwzglednych,
— asfaltu + 0,3 % bezwzglednych.

6.3.4. Wtasciwosci mieszanki SMA

Wiasciwosci mieszanki SMA nalezy okredla¢ na prdébkach pobranych w trakcie
uktadania mieszanki, zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z
receptg laboratoryjna.

6.3.5. Badanie wtasciwosci asfaltu



Dla kazdej cysterny Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci asfaltu zgodnie z pkt
2.2.

6.3.6. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
wypetniacza zgodnie z pkt 2.3.

6.3.7. Badanie wtasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podang w tablicy 2, Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci
kruszywa zgodnie z pkt 2.4.

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w
czasie wbudowywania w nawierzchnie. Pomiar nalezy wykonaé przy uzyciu termometru
bimetalicznego z dokfadnoscig + 2°C, a temperatura powinna byé zgodna z wymagang w
recepcie.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z
mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki

SMA
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwosé badan i
pomiaréw

1 |Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy nalkm

2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggly

3 |RAwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ") 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie 7 co100m

7 | Grubo$¢ nawierzchni w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

8 |Sktad mieszanki SMA 2 probkina 1 km

Zfacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze
10 | Obramowanie nawierzchni ocena wizualna
11 | Wyglad zewnetrzny ocena wizualna




*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ wykonanej nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+5cm.

6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [6]. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ dopuszczalnych wartosci dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierownosci nie
mogg przekraczaé dopuszczalnych wartosci dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi  wysokosciowymi nawierzchni a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ =1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0s$ nawierzchni w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +
5 mm.

6.4.8. Sktad mieszanki SMA

Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z receptg laboratoryjng z tolerancjg podang w
pkt 6.3.3.

6.4.9. Ztacza podfuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.10. Obramowanie nawierzchni

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatka
milimetrowa. Przy opornikach drogowych powierzchnia powinna wystawaé od 5 do 10 mm
ponad powierzchnie, krawedz by¢ réwno obcieta i pokryta asfaltem.

6.4.11. Wyglad nawierzchni

Sprawdzenie wygladu warstwy nawierzchni nalezy wykonac przez ogledziny catej
powierzchni wykonanego odcinka.

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen, a wolne grysy zastosowane do uszorstnienia powinny by¢ usuniete.



7. obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki
SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowsg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— oczyszczenie podtoza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaid laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

2. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

4. PN-S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas
mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

5. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas

bitumicznych



6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fata.
10.2. Inne dokumenty

7. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni
drogowych. CZDP, 1984.

8. ZW-SMA 95. IBDiM, 1995.

9. TN-169 Projekt normy PN-C-96170:1965 , Asfalty drogowe”. IBDiM, 1995.

10. TN-170, PN ,,Drogowe, kationowe emulsje asfaltowe”, Projekt IBDiM, 1994.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, 1997.

D - 05.03.05b WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni z mieszanek mineralno —
bitumicznych na zadaniach pn.

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki ”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki



Kategoria ruchu
Mieszanki o wymiarze D1), mm

KR 3-6 AC16W

1.Poziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 KN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £45 mm orazd > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15.Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2.Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdécz lepiszczy
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat

technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z

betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR3 — KR6 AC16W, -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci .
badania 50
1 2 3
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50
mm
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
1 2 3
4 Zawarto$é sktadnikéw
rozpuszczalnych, % | PN-EN 12592 [28] 99




nie mniej niz m/m

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), 9% PN-EN 12607-1 0,5
nie wiecej niz m/m [31]
6 Pozostata penetracja | % PN-EN 1426 [21] 50
po starzeniu, nie
mniej niz
7 Temperatura mieknienia | °C PN-EN 1427 [22]
po starzeniu, nie mniej niz 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1
nie wiecej niz [30] 2,2
9 Wzrost temp. mieknienia| °C PN-EN 1427 [22]
po starzeniu, nie wiecej 9
niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29]
Fraassa, nie wiecej niz -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014
—tablica §, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é przyczepnosci okreslona
wedtug PNEN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.




Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuinych potgczenia réznych
materiatdw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych, emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosic:

nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm, nie mniej niz 15 mm
przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PNEN 14023 [59] ,metodg na gorgco”. Dopuszcza sie inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Emulsje asfaltowg mona sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1.0g6lne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.

3.2Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukfadanej warstwy,
skrapiarka, walce stalowe gtadkie, walce ogumione szczotki mechaniczne i/lub inne
urzgdzenia czyszczace, samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym Ilub
termosami, sprzet drobny.



4.TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2.Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi
w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko s$rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6Ine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W,).



. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0+16 mm do warstwy wigzacej,

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzgcej,
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wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego dla KR 3-6

wyréwnawczej oraz wzmachiajgcej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1 |Uziarnienie mieszanki, mm 0/12,8; 0/16; 0/16; 0,20;
0/20 0/25
2 |Modut sztywnosci petzania U1 nie wymaga sie [116,0
MPa
3 |Stabilno$¢ wg Marshalla w (18,0
temperaturze 60° C, kN 16,0% 11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w
temp. 60° C, mm 2,0+5,0 1,5+4,0
5 |Wolna przestrzen w probkach
Marshalla, zageszczonych 2x75 4,5+8,0 4,5+8,0
uderzen, % v/v
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni
w prébce Marshalla, % 65,0+80,0 75,0
7 |Grubo$¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j o
uziarnieniu: cm
-0/12,8 3,5+5,0
-0/16 4,0+6,0 4,0+6,0
-0/20 6,0+8,0 6,0+8,0




-0/25 - 7,0+10,0
8 | Wskaznik zageszczenia [198,0 [198,0
warstwy, %
9 [Wolna przestrzen w warstwie, 5,0+9,0 5,0<9,0
v/v

1) oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48

2) dla warstwy wyréwnawczej

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze
przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wifasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwaorni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku rdznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni: ustabilizowane i nosne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, wyprofilowane, rowne i bez
kolein, suche.



Wymagana rowno$é podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4metrowgq lub réwnowazng metodg)

Maksymalna nieréwnos¢
podtoza pod warstwe wigzacg
[mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, (9
wigczania i wytaczania

A, S,
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 10

GP utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie 10
tacznic, utwardzone pobocza

Z,L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podfoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o
wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podfoza powinna byé w ocenie wizualnej nalezy chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm Ilub aprobat
technicznych. 5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowacé



mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos$¢ co najmniej
50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pofgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymagane] trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia
miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podfoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem, ilos¢ emulsji nalezy dobrac¢ z
uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg
zawartos$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po
utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania
rampg zamontowang na rozktadarce.



5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11.. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie robét
robét
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi.
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét



Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:

uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.), ew. wykonaé wiasne badania
wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot

6.4.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

-badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.5.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usungcd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza, pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]), ocena wizualna mieszanki
mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy, pomiar
spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt
6.4.2.5), pomiar parametrow geometrycznych poboczy, ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy, ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos$é
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych



Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosc

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka; w

razie potrzeby liczba préobek moze zosta¢ zwiekszona
(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkédw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badai pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa



6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $Sredniej wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé
odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke
robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

A - Srednia z wielu oznaczeri grubosci oraz ilosci

1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m2 lub
—droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m2 lub -
2. —maty odcinek budowy <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
opdznieniem, warto$é z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw
etapul+15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos$¢é wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne
podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar



wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni dréog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody
rownowaznej przy uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos$é poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: prace pomiarowe i
roboty przygotowawcze, oznakowanie roboét, oczyszczenie i skropienie podfoza, dostarczenie



materiatdw i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjnej, wykonanie préby technologicznej
i odcinka prébnego, wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na
miejsce wbudowania, posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi
urzadzen obcych i kraweznikdw, roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem, obciecie i rozbiérki nawierzchni na wcinkach
oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu porozbidrkowego przez Wykonawce przeprowadzenie
pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu, podatki
obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3.Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace
towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdét itd.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.0gdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

4, PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

gestosci nasypowej i jamistosci

11. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

12. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24,
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢é 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziaftanie
czynnikdw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wifasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czes$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wpltywem ciepta i powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — 11 Czes$é 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — 12 Cze$¢é 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — 13 Cze$¢é 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — 18 Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie



36.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

56.

57.

PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badain mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — 27 Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarhn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — 36 Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metodg testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na

goraco



58. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$é 2: Specyfikacja zalew na
zimno

59. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

60. PN-EN ISO  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2.Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych

utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia

2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3.Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i Autostrad — Instytut Badawczy Drég i Mostéw,Warszawa

D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]
1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej na zadaniu:

e Zadanie inwestycyjne : ,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne : , Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki ”

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.



1.2 Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 60 mm / z
odzysku /

2.3. Okreslenia podstawowe

-Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do
budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

-Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST-00, Wymagania
ogoblne” pkt 1.4.

1.4. Podstawowe wymagania dotyczace Roboét
Podstawowe wymagania dotyczgce Robdt podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2.Materialy

2.1.0gdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
"Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa - wymagania
Betonowa kostka brukowa powinna spetniaé wymagania Polskiej Normy PN-EN 1338:2005

[1].

2.2.1. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkédw. Powierzchnia gérna
kostek powinna byé rdwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

2.2.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnikéw stosuje sie kostke brukowg wibroprasowang o
grubosci 80 mm lub 60 mm zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Dla
pozostatych nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowa wibroprasowang o grubosci
80 mm. lub 100 mm.Kolor zastosowanej kostki powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa, a jezeli nie zostat tam okreslony, powinien byé uzgodniony z Inzynierem. Typ i
ksztatt betonowej kostki brukowej Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

Tolerancje wymiarowe wynoszg:

- dtugosé+ 2 mm,

- szeroko$¢ £ 3 mm,

- grubos¢ + 3 mm.

2.2.3. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.



Tabela 1. Cechy fizyczne i mechaniczne betonowych kostek brukowych wg PN-EN 1338:2005
(1]

Lp. Cechy Wartos¢
1
Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie 2z udziatem soli
odladzajacych: <1,0
— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m2] >1,5

— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2]

2 Wytrzymatosé na rozcigganie przy roztupywaniu:

— wytrzymatos¢ charakterystyczna [MPa] 23,6
— przy czym pojedynczy wynik [MPa] 22,9
3 Odpornosé na Scieranie [mm)] <23
‘s . e ty ok
4 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie przez caly okres

uzytkowania

2.3.Betonowe obrzeza chodnikowe

Betonowe obrzeza chodnikowe, stosowane do nawierzchni chodnikéw z betonowych kostek
brukowych, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-07.08.03.01 ,,Betonowe obrzeza
chodnikowe” pkt 2.4.

2.4.Krawezniki - wymagania
Krawezniki betonowe, stosowane do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-07.08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

2.5.Materiat do podsypki cementowo-piaskowej - wymagania

Na podsypke stosuje sie miesznke cementu i kruszywa drobnego (piasku) w stosunku 1:4.
Do podsypki nalezy stosowaé cement powszechnego uzytku CEM | wg PN-EN 197-1:2000 [2].
Do podsypki nalezy stosowaé piasek wg PN-EN 12620:2004 [3].

3.Sprzet

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00"Wymagania ogdélne" pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonywania nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie - na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowg, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Wymagania dla sprzetu do wykonania koryta podano w ST D-07.04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” pkt 3.



Wymagania dla sprzetu do wykonania podbudowy podano w ST D-07.04.04.02 ,,Podbudowa
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 3.

Obrzeza i krawezniki nalezy ustawia¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu
pomocniczego (fopaty, ubijaki reczne lub mechaniczne, wibratory ptytowe, itp.).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4.Transport

4.1.0go6lne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2.Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny byé spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Zalecane jest, aby palety
z kostkami byty transportowane srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do roztadunku.

Wymagania dla transportu betonowych obrzezy chodnikowych podane sg w STD-
07.08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” pkt 4.

Wymagania dla transportu kraweznikéw betonowych podane s3 w ST D-07.08.01.01
»Krawezniki betonowe” pkt 4.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

5.Wykonanie robot

5.1.0gdlne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robot podano w ST-00"Wymagania ogdélne" pkt 5.

5.2.Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢é niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania. Grunty podtoza powinny
spetnia¢ wymagania dla gruntu G1.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-07.04.01.01
»Koryto wraz profilowaniem i zageszczeniem podtoza” .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, takze na czas budowy.

5.3.Podbudowa

Konstrukcja podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowsa.

Zasady wykonania Robodt dla warstwy odsaczajacej, odcinajgcej i mrozoochronnej z pisaku
podane sg w ST D-07.04.02.01 ,Warswa odsaczjaca, odcinajgca i mrozoochronna” pkt 5.
Zasady wykonania Robét dla podbudowy z kruszywa podane sg w ST D-07.04.04.02
,Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.



5.4.0bramowanie nawierzchni

Obramowanie nawierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Zasady wykonania Robot dla:

a) betonowych obrzezy chodnikowych podane s3 w ST D-07.08.03.01,

b) kraweznikéw betonowych podane sg w ST D-07.08.01.01,

c) kraweznikdw kamiennych podane sg w ST D-07.08.01.02.

5.5.Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 12620:2004 [3].
Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalna odchytka grubosci
nie powinna przekracza¢ +lcm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i
wyprofilowana.

5.5.Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Przed utozeniem nawierzchni z kostki zaleca sie ustawié¢ krawezniki i obrzeza. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw i obrzezy.

Nastepnie nalezy przystapi¢ do uktadania podsypki cementowo-piaskowej na podbudowie.
Przygotowana podsypka powinna réwnomiernie rozscielona na zwilzonej podbudowie,
wyprofilowana i wstepnie zageszczona lekkimi walcami lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z
kostek o 3 do 4m.

Po roztozeniu podsypki nalezy przystgpi¢ do uktadania betonowych kostek brukowych.
Ksztatt, wymiary, barwe kostek oraz uktadany wzdér Wykonawca powinien przedtozyc
Inzynierowi do zaakceptowania. Uktadanie nawierzchni nalezy wykonywa¢ w temperaturze
otocznia nie nizszej niz +5°C. Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z
elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sg rézine odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Ukfadanie reczne zaleca sie
wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwfaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu. Uktadanie mechaniczne nalezy wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchytek wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta
(utozona odpowiednio na palecie). Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek
i kraweznikdéw.

Kostke nalezy uktada¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wilazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyze] korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowacd
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych
wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o



nietypowych wymiarach, wolng przestrzen nalezy uzupetni¢ kostka cietg, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Po utozeniu dziatki roboczej nalezy ubié¢ nawierzchnie za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca.Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka
i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki
uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

Po ufozeniu kostek i ich ubiciu spoiny nalezy wypetni¢ kruszywem drobnym (piaskiem).
Piasek powinien zostaé rozsypany na nawierzchni a nastepnie wmieciony w spoiny na sucho.

6.Kontrola jakosci robot

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykazaé, ze wszystkie materiaty
stosowane do nawierzchni z betonowych kostek brukowych, spetniajg wymagania
odpowiednich Polskich Norm, posiadajg odpowiednie Aprobaty Techniczne, certyfikaty i
deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki
podaje tabela 2.

Tabela 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegdlnienie Czestotliwos$¢ badan Wartosci

Lp. , . i
P badan i pomiaréow dopuszczalne

1 |Sprawdzenie podtoza i koryta wg STD-04.01.01

2 |Sprawdzenie podbudowy wg STD-04.04.02

3 Sprawdzenie obramowania wg ST D-08.03.01;
nawierzchni D-08.01.01; D-08.01.02
Sprawdzenie podsypki biezgca kontrola w 10 odchytka od

4 (przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki projektowanej
metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkow | grubosci +1 cm

i cech konstrukcyjnych

Badania wykonywania nawierzchni z kostki

5 a) zgodnos¢ z dokumentacja sukcesywnie na kazdej -
projektowg dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie co 100 m i we wszystkich przesuniecie od osi




(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycz. projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokosciowe co 25 m w osi i przy odchylenia: +1 cm; -
(pomierzone instrumentem krawedziach oraz we 2cm
pomiarowym) wszystkich punktach

charakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym | jw. nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [4] tata
czterometrowq)

e) rownos¢ w przekroju jw. przeswity miedzy tatg
poprzecznym (sprawdzona a powierzchnig do 8
tata profilowg z poziomnicg i mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodga niwelacji)

f) spadki poprzeczne jw. odchytki od
(sprawdzone metoda dokumentac;ji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni jw. odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do 5

cm

h) sprawdzenie koloru kostek i kontrola biezaca wg decyzji Inzyniera
desenia ich utozenia

6.4.Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tabeli 3.

Tabela 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

poprzeczne i szerokos¢

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikdow, obrzezy, |prawidtowosci desenia, koloréw kostek,
Sciekow spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin
2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
planie i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne  wysokosciowe, rownos¢|Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki|charakterystycznych (wg metod i

dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)




7.0bmiar Robot

7.1.0gdlne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady obmiaru Robot podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jestm? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8.0dbior Robét

8.1.0gdlne zasady odbioru Robét

Ogélne zasady odbioru Robdt podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2.0dbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy (wg ST pkt 5.3),

- wykonanie faw (podsypek) pod obrzeza i krawezniki (wg ST pkt 5.4),
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

9.Podstawa ptatnosci

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00"Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie warstwy odsgczajgcej wg ST D-07.04.02.01,

- wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem wg ST D-07.04.01.01,

- utozenie obrzezy chodnikowych wg ST D-07.08.03.01, (dotyczy chodnikéw),

- utozenie kraweznikow betonowych wg ST D-07.08.01.01, (dotyczy drdg, zjazdow),
- wykonanie podbudowy betonowej wg ST D-07.04.06.01, (dotyczy drdg, zjazdéw),
- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.



10.Przepisy zwigzane

10.1.Normy
1. PN-EN 1338:200 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
2. PN-EN 197-1:200 cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku.
3. PN-EN 12620:

ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.05.01.03 UTWARDZENIE POBOCZY | ZJAZDOW KRUSZYWEM NATURALNYM

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia poboczy i zjazdéw kruszywem na
zadaniach pn.

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”

e Zadanie inwestycyjne: ,, Roboty budowlane drogowe naprawy lokalnej drogi
gminnej w m Koryta , gm. Daszyna, pow. teczycki

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu:
-nawierzchni z kruszywa naturalnego o grubosciach zgodnych z projektem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych
wykonana z mieszanki kruszywa naturalnego bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt 1.5.



2.Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2.Materiaty do nawierzchni z kruszywa naturalnego

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia podanych nizej:

- przechodzi przez sito o wymiarach kwadratowych oczek, % wag.:

#20 - 100%
#12 - 92 %
#4 - 64 +86 %
#2 - 47 + 68 %
#0,5 - 26+44%
#0,075 - 8+15%
Kruszywo naturalne powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 i PN-B-11113, a

ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 dla mieszanki o uziarnieniu od 0 do 20 mm.
WP powinien wynosi¢ od 25 + 40.

3.Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne",
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

- spycharek lub réwniarek do spulchniania, rozktadania, profilowania,

- ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

- przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w
urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcdéw statycznych dwukotowych, lekkich i srednich,

-  walcéw wibracyjnych.



4.Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2.Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5.Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze
Podtoze pod nawierzchnie z kruszywa naturalnego stanowi grunt nasypowy o WP > 35 %
wykonany jako gérna warstwa nasypu (warstwa mrozoochronna).

5.3. Wykonanie nawierzchni i utwardzonego pobocza

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszywa naturalnego, wg wymagan p. 2.2.,
b) wyniki badan mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2.,
c) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej préoby Proctora, zgodnie z
normg PN-B-04481.

5.3.2. Odcinek probny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka probnego.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa naturalnego.

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
rowniarki. Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubos¢ projektowang .

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przej$ciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy prowadzi¢ od dolnej krawedzi w
kierunku gdérnej.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 zageszczenia maksymalnego, okre$lonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 i BN-77/8931-12.

Wilgotnos¢ mieszanki w czasie zageszczania powinna byé rdwna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotnos¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2 % od wilgotnosci optymalnej,
mieszanke nalezy osuszyé w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, a w
przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2 % - zwilzy¢ okreslong iloscig wody.

Wilgotnos¢ mozna badaé dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).



5.4. Utrzymanie nawierzchni z kruszywa naturalnego

Nawierzchnia z kruszywa naturalnego po oddaniu do eksploatacji powinna by¢é
pielegnowana. W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni, powinna ona by¢ stale
wilgotna, zraszana ze zbiornikédw przewoznych.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji nalezy wyréwna¢ kruszywem po
uprzednim wzruszeniu nawierzchni. Jesli mimo tych zabiegédw powstang wyboje, uszkodzone
miejsca nalezy wycigé, uzupetni¢ Swiezg mieszankg zwirowg, wyprofilowac¢ i zagescic
wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6.Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Badanie przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci nawierzchni

6.3.1 Rownos¢ poprzeczna
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie powinny
przekraczac = 0,5 %. Badanie co 100 m.

6.3.2. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa
z tolerancjg do + 0,5 %. Badanie co 50 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.3. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm
i+10 cm. Badanie co 50 m.

6.3.4. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstw sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé¢ + 1
cm. Badanie co 50 m.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni zwirowej bedg sprawdzone réwnoczesnie z
jezdnig drogi (uksztattowanie w planie, rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna).

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Kontrole zageszczenia mozna wykona¢ dowolng metoda.

7.0bmiar roboét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa



Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kruszywa
naturalnego.

8.0dbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daty wyniki pozytywne.

9.Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne", pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) nawierzchni z kruszywa naturalnego, jako
umocnionego pobocza drogi obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podfoza gruntowego,
- dostarczenie materiatow,

- dostarczenie i wbudowanie kruszywa naturalnego,

- wyrdéwnanie do wymaganego profilu,

- zageszczenie warstwy nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Techniczne;.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

4, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D-06.04.01 ROWY
1.WTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych zgodnie z dokumentacjg projektowg w zakresie odbudowy i
wykonania rowow odwadniajgcych na zadaniach pn.

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”

e Zadanie inwestycyjne: , Roboty budowlane drogowe naprawy lokalnej drogi
gminnej w m Koryta , gm. Daszyna, pow. teczycki

1.1.Zakres stosowania SST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét.

1.2.Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
odtworzeniem, oczyszczaniem, pogtebianiem, wykonaniem oraz profilowaniem dna i skarp
rowu.

1.3.0kreslenia podstawowe

Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.

Réw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.

Réw stokowy - réw zbierajgcy wode sptywajgcg ze stoku.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.0go6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2.MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.10gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.



3.2.Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu: - koparek podsiebiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4.TRANSPORT

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt

4,

4.2.Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robdét okreslonych w niniejszej OST, mozna korzystaé z dowolnych
srodkow transportowych.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.0czyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, scieciu trawy i
krzakow w obrebie rowu.

5.3.Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3,
gtebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej
rowu;

a) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m
do 1,50 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) optywowym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy
wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos$¢ od 0,30 m do 0,50 m
liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co
najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.



- dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gtebokosc
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%. Najwiekszy spadek podtuzny
rowu nie powinien przekracza¢: a) przy nie umocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mata trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowéw i skarp nalezy wywiez¢
poza obreb pasa drogowego i rozplantowac w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami Inzyniera.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu co 10m
2 Szerokos¢ i gtebokosé col0m

rowu

3 Powierzchnia skarp Co 10m




D-08.01.01 ELEMENTY ULIC

D-08.0.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru prac zwigzanych z utozeniem kraweznikdw na zadaniach pn.

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce
wykonanie, kontrole i odbiér utozenia kraweznikéw betonowych zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla
pieszych od jezdni lub stanowigcych oporniki dla nawierzchni zjazdow.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyrdwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4. Pozostate okresSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.



2.1. Podstawowe wymagania dotyczgace materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez wykonawce
z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robdt nie pdzniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci
jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikéw, betonu na tawe, cementu, piasku, masy
zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajgcy jego jakos¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sg wybory posiadajgce Aprobate Techniczng IBDIM.

2.2. Krawezniki betonowe
Do wykonania robdt nalezy uzy¢ kraweznik drogowy prostokatny, jednowarstwowy,
gatunku . Krawezniki powinny by¢ wykonane z betonu spetniajgcego wymagania:

- klasa betonu nie nizsza niz B30

- nasigkliwos¢ < 4%

- mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150

- Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wieksza niz 3 mm.

- no$nos$¢ minimum 31,6 Kn.

Powierzchnie kraweinikow powinny byé bez rys, peknieé¢ i ubytkéw betonu.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej
(licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
- dla wysokosci +3mm,
- dla szerokosci i dtugosci +8mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy sprawdzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu.

Pomiarow nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-100211.
W razie wystgpienia watpliwosci inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania prébek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikdw o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi
Nalezy stosowac mieszanka cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego wg PN-B-06712
- 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1iz
piasku wg PN-B-06711.

2.4. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych
Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy krawezinikami nalezy stosowac
bitumiczng mase zalewowa wg BN-74/6761-04. Do masy zalewowej stosowal asfalt
drogowy D70/100 lub mieszanke asfaltow drogowych tak dobrang, aby jej penetracja
okreslona wg PN-EN 1426 wynosita 90+120 w temperaturze 25° C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowaé wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng
gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkow uszlachetniajgcych witasciwosci asfaltu, np.
paki ttuszczowe, zywice syntetyczne. Wtasciwosci masy zalewowej:

- temperatura mieknienia PiK - 54+65° C,

- ptynnosc osiggalna w temp. nie wyzszej jak 180° C,

- sptywnos¢ mierzona na blasze falistej w temp. 45° C nie powinna przekracza¢ 10 mm,



- zdolno$¢ wypetniania szczelin w temp. 180+200° C bez utraty wtasciwosci,
- odpornos¢ na zamrazanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikéw

Krawezniki posadowione sg na fawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji
projektowe]. tawa wykonana z betonu klasy B-20 wedtug PN-B-06250. Do wykonania betonu
nalezy uzy¢:

- cementu portlandzkiego klasy 32.5 N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg
PN-EN 197-1,

- kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa
wchodzgcego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka
ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu
cementu i wody,

- wody wg PN-B-32250

- mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i
posiadajgcych aprobate techniczng IBDIM.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Krawezniki powinny byc sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyrdwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na
paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport
cementu wg BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i
frakgji.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt.
3.

3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratordéw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwodrnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania sktadnikow,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;.



3. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.
Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktadaé
na podktadkach i przektadkach drewnianych dfugosciag w kierunku osi podtuznej srodka
transportowego. Sposéb ich zatadunku na s$rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich
opakowaniu lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w
sposob trwaty co najmniej co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:
- oznaczenie (okreslenie) wyboru,
- znak wytworni,
- date produkgji.
Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach
zabezpieczajgcych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Zasady transportu cementu wg BN-88/6731-08.
Pozostate materiaty wg SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne: pkt. 5.

5.1. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem nalezy wykonywac¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie nalezy
wykonywac zgodnie z PN-B-06251 z betonu B20, przy czym nalezy stosowa¢ minimum, co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta
ponizej 2° C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu.
Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystgpié do jej zageszczania. Operacja ta
powinna zakonczyé sie po uptywie dwodch godzin od chwili dodania wody do suchej
mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczyé przed wyparowaniem
wody. Pielegnacje nalezy rozpoczg¢ przed uptywem 90 min. poprzez kilkakrotne zwilzanie
wodg w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikow

Ustawienie kraweznikédw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm, minimum, co 50 m stosowac
szczeliny dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikdw na tukach nalezy stosowac¢ krawezniki o dtugosci 50 cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a przy przejsciach dla pieszych
2 cm.



Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetniac¢ zaprawa cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewaé¢ masg zalewowg wg pkt
2.4. poich uprzednim starannym oczyszczeniu na petng gtebokosc¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed

przystagpieniem do robot wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw

przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
Nalezy sprawdzic:

a)

b)

krawezniki betonowe:

wyglad zewnetrzny na zgodnos$¢ z wymaganiami PN-B-10021,

ksztatt i wymiary na zgodno$¢é z wymaganiami PN-B-10021

Aprobaty Techniczne

w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych
przeprowadzonych przez producenta dla dostarczonej partii materiatéw.

materiaty do posadowienia kraweznikdéw, podsypek i wypetnienia spoin:
wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu B-20 zgodnie z PN-B-06250 — srednio co drugg
partie betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu zuzytg w ciggu jednej dziatki dziennej i w
przypadkach watpliwych,

konsystencje betonu przy kazdym zatadunku,

wiasciwosci cementu klasy 32,5N — zgodnos¢ jego wtasciwosci podanych w deklaracji
producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

mase zalewowg — godnos¢ jej wtasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg punktu 2.4,

piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1), zawartos¢ zanieczyszczenn obcych (wg PN-B-
06714/12), zawarto$¢ pytdow mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawartosc
zanieczyszczen organicznych (PN-EN 1744) — 1 raz przed przystgpieniem do robét dla
partii nie wiekszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy,
wytrzymatosé podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 préobek (3 dla R7
i 3 dla R28) — 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatosé
powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa, R28>14 MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

6.2.1. Kontrola wykonywania tawy betonowej
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni tawy z Dokumentacjg Projektowg;

dopuszczalne odchytki niwelety fawy £+ 1cm na kazde 100 mb,



b)

c)

d)

odchylenie linii od projektowanego kierunku — nie moze przekracza¢ £ 1 cm na kazde
100 mb,
wymiary fawy, dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci £ 20% szerokosci projektowanej,
rownos¢ gornej powierzchni tawy mierzona fatg 3 m — nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 1 cm na kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikéw
Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a)

b)
c)

zgodnos¢ niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznikéw z Dokumentacjg Projektows,
dopuszczalne odchytki niwelety £ 1 cm na kazde 100 mb,

usytuowanie w planie — odchytki nie mogg przekraczaé¢ = 1 cm na kazde 100 mb,
rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw mierzona tatg 3 m — nieréwnosci nie mogg
przekraczac 0,5 cm na kazde 100 mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢, co najmniej raz przy wykonaniu robét i
w przypadkach watpliwych. Wytrzymatosc na sciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej
niz 30 MPa Szeroko$¢ i doktadnos¢ wypetnienia spoin nalezy skontrolowac na kazdych 10
metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
gtebokos¢ i miec szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1m ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.1. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod fawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,



zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw
wykonanie wykopu pod tawe,

wykonanie szalunku pod tawe betonowg,

wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej B-20,
przygotowanie, rozscielenie i zageszczenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci
3 co po zageszczeniu,

ustawienie kraweznikéw w pionie,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,
zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika i ubicie,

wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 — Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego.

2. PN-EN 206-1 — Beton zwykty.

3. PN-B-06251 — Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

4. PN-B-06711 — Kruszywo mineralne. Piasek od betondéw i zapraw.

5. PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu.

6. PN-B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

7. PN-B-06714/13 — Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ptynow
mineralnych.

8. PN-B-10021 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych.

9. PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte.

10. PN-B-32250 — Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

11. PN-N-03010 — Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do
prébki.

12. PN-EN 197-1 — Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

13. PN-EN 933-1 — Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

14. PN-EN 1426 — Asfalty i produktu asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.

15. PN-EN 1427 — Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mieknienia.
Metoda Pierscien i Kula.

16. PN-EN 1744-1 — Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

17. BN-68/8933-04 — Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
fata.

18. BN-74/6771-04 — Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

19. BN-80/6775-03/04 - Elementy nawierzchni drdég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

20. BN-80/6775-03/01 — Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Prefabrykaty budowlane z betonu. Wspdlne wymagania i badania.

21. BN-88/6731-08 — Cement. Transport i przechowywanie.



OZNAKOWANIE POZIOME D -07.01.01
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég na zadaniach pn.

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robét wymienionych w rozdziale “Wymagania ogélne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego na jezdni za pomoca
prefabrykowanych tasm odblaskowych / w razie koniecznosci - na polecenie
Zamawiajgcego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.3. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.4. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - masy termoplastyczne lub
chemoutwardzalne badz tasmy prefabrykowane naktadane na gorgco, o grubosci min. 0,9
mm..

1.4.5. Materiaty prefabrykowane - materiaty grubowarstwowe, ktore fgczy sie z
powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do



nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy prefabrykowane
naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe..

1.4.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca ponosi pefng odpowiedzialno$¢ za spefnienie wymagan ilosciowych i

jako$ciowych zastosowanych materiatdw. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty

beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wtasciwosé do

robét i beda dostepne dla Zamawiajgcego.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.
U. nr 220, poz. 218).

2.2. Odblaskowe tasmy prefabrykowane
Wymagania jakim powinny odpowiadac¢ tasmy prefabrykowane odblaskowe:

 Dtugoletnia trwatos¢ i wysoka szorstkos¢ powyzej 45 SRT

+ Dobra widocznos$¢ w nocy ( dla tasm odblaskowos¢ poczatkowa 500-700 mcd/Ix/m2 a
w trakcie eksploatacji po 6 latach ok. 150-200 mcd/Ix/m2)

+ Profilowana wierzchnia powierzchnia (Swiatta rowkéw pomiedzy wzniesieniami nie
moga by¢ wypetnione mikrokulkami ani innymi czastkami tworzgcymi strukture
tasmy);

« Samoczyszczgca powierzchnia,

+ Mozliwos¢ aplikacji niezaleznie od temperatury powietrza,

+ Mozliwos¢ ewentualnego usuniecia oznakowania metodg jak najmniej inwazyjng w
stosunku do w-wy Scieralne;j,

« Zwiekszona odpornos¢ tasmy na dziatanie sit scinajgcych podczas gwattownych
manewrdéw pojazdu na oznakowaniu .

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Materiaty do znakowania poziomego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich

wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta.



Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych
opakowaniach producenta. Na kazdym opakowaniu powinien byé umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

« nazwe producenta i materiatu,

+ masa brutto i netto,

« numer partii i data produkgji,

« informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

« ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek recznych,

- szczotek mechanicznych

- sprezarek,

- uktadarek do tasm prefabrykowanych, — walca do wgniatania tasm w nawierzchnie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta tasmy
prefabrykowanej lub wynosi¢ co najwyzej 85%.



5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do instrukcji Inzyniera oraz ,,,Szczegdtowymi warunkami
technicznymi dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”. Do wykonania przedznakowania mozna
stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek.

5.5. Wykonanie oznakowania grubowarstwowego przy pomocy
prefabrykowanych tasm odblaskowych

Nanoszenie oznakowania nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta, gdyz tylko takie
oznakowanie jest objete gwarancjg. W przypadku braku takich danych ponizej podano
ogolne uwagi dotyczgce utozenia oznakowania prefabrykowanego.

Wykonanie oznakowania nalezy wykonaé rownoczesnie z wykonaniem warstwy Scieralnej
nawierzchni. Nanoszenie nalezy wykona¢ przed ostatnim cyklem watowania Swiezo
potozonej w-wy Scieralnej. Optymalna temperatura w-wy przy ukfadaniu tasm powinna
wynosi¢ od 70 do 30 °C ( dla SMA 83°C - 30 °C).

Do prawidtowego wprasowania tasmy wystarczy jednokrotne docisniecie przez walec (bez
wibracji —masa walca 10-12 t, predkos¢ 3-5 km/h) i minimalnym zraszaniu (ostatni cykl
watowania). Nie nalezy stosowaé wielokrotnego docisku ze wzgledu na mozliwosc
zniszczenia tasmy.

Nakfadanie oznakowania powinno odbywac¢ sie w tym samym kierunku co przewidziany
ruch pojazdow.

Ewentualne uszorstnienie nawierzchni mozna wykonaé¢ po wprasowaniu tasmy w
nawierzchnie. Powyzsze uwagi dotyczg ukfadania tasmy metodg INLAY na drogach
gtéwnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.



6.3. Kontrola wykonania oznakowania poziomego

Wymagania wobec oznakowania poziomego przedstawiono w punkcie 2.2..

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej

pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania: a)

przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

« pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza, ® pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

« pomiar grubosci warstwy oznakowania - co najmniej 1 badanie na 1000 m2 oznakowania,

« pomiar poziomych wymiaréw oznakowania w zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz
»Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach” .

W czasie nanoszenia prefabrykowanej tasmy odblaskowej nalezy kontrolowaé przyczepnosc

tasmy do nawierzchni, aby nie nastgpito jej lokalne odrywanie. W przypadku miejscowego

oderwania tasmy Wykonawca uzupetni jej brak.

Spadek widocznosci tasmy w okresie uzytkowania (tj. przez okres 5 lat) ponizej wartosci

minimalnych wymaga ponownego naniesienia tasmy przez Wykonawce. Protokét z

przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca

powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczagcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze

zleci¢ wykonanie badan:

+ widzialnosci w dzien,

« widzialnosci w nocy, wykonanych wedtug metod okreslonych w ,Warunkach
technicznych POD-97". lJezeli wyniki tych badan wykazg watpliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.4. Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
« szerokos¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze byé wieksza nie
wiecej niz +5 mm,
+ dtugosé linii + 50 mm,
« dtugos$é cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegaé od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz 50 mm dfugosci wymaganej,
« rozstaw punktdw naroznikowych (strzatki, litery, cyfry) - odchytki od
wymaganego wzoru nie mogg przekraczac¢ + 50 mm dla wymiaru dtugosci.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m> (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakdw poziomych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikdéw pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie minimalnych okresdw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi - co najmniej
24 miesigce.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 9. Wykonawca udzieli gwarancji na wykonane oznakowanie poziome
grubowarstwowe na okres 24 miesiecy od odbioru ostatecznego.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cenalm?’ wykonania robdét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robat,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- wykonanie znakéw poziomych przy uzyciu tasm prefabrykowanych;

- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,



- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

9.3. llo$¢ jednostek obmiarowych
Przewidywana ilos¢ jednostek — wg Zamawiajacego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE.
1. Wstep.

1.1. Przedmiot specyfikacji SST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego na zadaniach pn.

e Zadanie inwestycyjne : ,,Roboty budowlane drogowe rozbudowy drogi gminnej DG
32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow. teczycki ”

e Zadanie inwestycyjne :, Roboty budowlane drogowe przebudowy skrzyzowania
drogi krajowej DK91 z droga gminng DG 32 w m. Krezelewice, gm. Daszyna, pow.
teczycki ”

1.2. Zakres stosowania SST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robét
zwigzanych z docelowym oznakowaniem pionowym drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
normami, specyfikacjg SST D-M. 00.00.00. i "Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”
stanowigca zafacznik nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskie;.



1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

1.5.1. Przepisy ogolne.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora. Ogdlne
wymagania podano w SST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdlne”.
Zasady umieszczania znakow. Odlegto$¢ w poziomie znaku od:

* krawedzi jezdni do najblizszego skrajnego punktu znaku lub tablicy powinna wynosic¢

min. 0,50 m.

Wysokos$¢ umieszczenia znaku (dolnej jego krawedzi lub najnizej potozonego jej punktu)
powinna wynosic:

* 2,00 m - dla znakéw konwencjonalnych,

* 2,00+ 2,50 m - dla drogowskazéw tablicowych,

* 5,00 m - dla znakéw umieszczonych nad jezdnia.
Tarcze znakdéw powinny by¢ odchylone w poziomie od linii prostopadtej do osi jezdni 0 5° w
kierunku jezdni.

2. Materiaty.

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw.
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-M. 00.00.00.

2.2. Wymagania dla materiatow.

2.2.1. Stupki.

Stupki ze stali R 55 $rednicy @ 50 mm z rur stalowych okragtych bez szwu, walcowanych na
gorgco wg PN - 80/H-74219. Do ocynkowania powinien by¢ zastosowany gatunek cynku Raf
wg PN - 77/H-82200 o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i powinien odpowiadaé
wymaganiom BN - 89/1076-02. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 160
pum. Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moga
wystepowac na niej rysy, pekniecia, pecherze i nie moze ostawac od podfoza. Korice rur
powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Powierzchnia zewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalna krzywizna miejscowa nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

2.2.2. Tablice.

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenia lica i tarczy muszg wykazywaé petnag
odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne przez caty
okres trwatosci znaku, okreslony przez wytwodrce. Tablice znakéw muszg by¢é wykonane z
blach stalowych grubosci co najmniej 1,5 mm, zabezpieczonych przed korozjg obustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg, rowne i nieostre.

Wytrzymatos¢ tarczy znaku nie powinna by¢é mniejsza niz 310 MPa. Tarcza znaku musi by¢
rowna i gtadka. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku nie moze przekracza¢ 1,5 %



najwiekszego wymiaru znaku. Tarcze znakdéw nalezy pokry¢ folig odblaskowg wysokiej jakosci
i trwatosci. Nalezy zastosowac folie odblaskowe, ktédrych minimalne wspoétczynniki luminacji
barw wynosza:

* barwa biata - 0,35
* barwa z6tta - 0,27
* barwa czerwona - 0,05
* barwa zielona - 0,04
* barwa niebieska - 0,01
* barwa szara - 0,14
* barwa pomaranczowa - 0,17

Folie powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z tarczg. Niedopuszczalne s3 lokalne
niedoklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii.
Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku nie byty wieksze niz
2 mm.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan na powierzchni znaku.
Tylna strona tarczy znaku musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nie odblaskowg barwy
ciemnoszarej o wspotczynniku luminacji 0,08 + 0,10 i grubosci powtoki nie mniejszej niz 20
pum.
Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii z tarczg, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu zgiecia £ 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
Tablice w zaleznosci od rodzaju znaku powinny mieé wymiary:
* ostrzegawcze o boku 900 mm,
*  zakazu i nakazu o $rednicy 88 mm,
* informacyjne o dtugosci podstawy 600 mm i wysokosci 600 + n 150 (gdzien =0, 1, 2),
*  tabliczki do znakéw o wysokosci 250 mm.
Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢ i
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

2.2.3. Beton.
Beton w fundamentach klasy B 20 i beton na podtoze pod fundamenty klasy B 10 powinny
odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN 206-1.

3. Sprzet.
Wymagania ogélne podano w SST D-M. 00.00.00.
Roboty opisane w niniejszej specyfikacji nalezy wykonac przy uzyciu:
* Zzurawia samochodowego,
* koparek,
* betoniarki,
* sprzetu spawalniczego,
* drobnego sprzetu jak: topaty, miotki, obcegi, ubijak do zageszczania gruntu wokaét
znaku,
* inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora.



4. Transport.

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M. 00.00.00.

Materialy mogg by¢ przewozone na miejsce wykonywania robdét krytymi s$rodkami
transportu w sposob chronigcy przedmioty przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robot.

Ogélne warunki wykonania robdét podano w SST D-M. 00.00.00.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi i do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robét, uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane oznakowanie
pionowe.

Oznakowanie pionowe drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa
przekazang przez Inwestora, zgodnie z SST D-M. 00.00.00., kierujgc sie zasadami zawartymi
w "Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.1.  Wykopy.

Wykopy powinny by¢ wykonane zgodnie z BN - 72/8932-01. Wykonawca wykona wykopy
pod fundamenty znaku pionowego o wymiarach 0,4 x 0,4 x 0,8 m i pod konstrukcje wsporczg
o wymiarach 1,6 x 1,2 x 1,2 m zgodnie z BN - 72/8932-01. Dno wykopu wyréwnac i zagescic.
Grunt z wykopu jest wtasnoscig Wykonawcy i powinien by¢ usuniety poza teren budowy.

5.2. Fundamenty.

Fundamenty pod znaki drogowe Wykonawca zabetonuje po ustawieniu i spoinowaniu
stupkédw. Fundamenty przed zasypaniem nalezy dwukrotnie pomalowaé roztworem
asfaltowym do gruntowania.

5.3. Ustawienie i montaz znakoéw.

Wykonawca osadzi stupki osiowo w fundamentach z nastepujgca doktadnoscia:
* odchytka od pionu, nie wiecej niz 1%,

* odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

* odchytka w ustawieniu znaku od krawedzi jezdni, nie wiecej niz £ 5 cm,

6. Kontrola jakosci robot.
Uzyte materiaty podlegajg ocenie na podstawie aprobat technicznych. Ogdlne wymagania
podano w SST D.-M. 00.00.00. "Wymagania ogdlne". Kontrola wykonania robét powinna
zawierac¢ sprawdzenie:
* prawidtowosci zlokalizowania sytuacyjnego znakéw tablic i jego zgodno$é z
dokumentacjg (tolerancja odsuniecia od krawedzi +5 cm),
* trwatos¢ sposobu i pionowosé obsadzenia stupkdéw z tolerancja 1% miary katowej,
wysokos¢ zamocowania tablic znakéw + 2 cm,
* czystos¢ znaku.
Roboty moga by¢ odebrane, jezeli wszystkie wymagania zostang spetnione.

7. Obmiar robot.



Jednostkag obmiaru jest 1 szt. (sztuka) dla znakéw konwencjonalnych. Obmiar nie moze
obejmowac zadnych ilosci nie zaakceptowanych przez Inspektora.

8. Odbior robaét.

Odbioru wykonanych robét dokonuje Inspektor na zasadach zgodnych z SST D-M.
00.00.00."Wymagania ogdlne”. Inspektor ocenia cechy wymienione w punkcie 6.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wynik
pozytywny.

9. Podstawa ptatnosci.
Ptatno$¢ za 1 szt. zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt oraz uzytych
materiatdw na podstawie certyfikatow producenta. Roboty obejmuja:

* roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt,

* dostarczenie i ustawienie nowych znakdéw (stupkéw i tablic),

* przestawienie starych znakéw,

* ustawienie nowych znakéw,

* odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. Normy i przepisy zwigzane.
"Instrukcja o znakach drogowych pionowych" stanowigca zatgcznik nr 1 do zarzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 03 marca 1994 roku.

INFORMACIJE DODATKOWE

Roboty nie ujete w specyfikacji nalezy wykonaé i odebra¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami branzowymi, polskimi normami i sztukg budowlana.

Podstawe do ptatnosci za wykonane roboty stanowi¢ bedzie obmiar zawarty w kosztorysie
naktadczym do projektu.

KONIEC



